
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

А. Ю.  Берко, О. М. Верес,  В. В. Пасічник 

ТЕХНОЛОГІЇ 
БАЗ ДАНИХ ТА ЗНАНЬ 

Серія «Комп’ютинґ» 

ЮВІЛЕЙНЕ ВИДАННЯ 

Підручник 

Друге видання, виправлене і доповнене 

За редакцією д-р техн. наук, професора, Лауреата Державної  
премії України у галузі науки та техніки Володимира Пасічника 

Видавництво ПП «Магнолія 2006» 

Львів 



УДК 004.65 Відтворення цієї книги або будь-якої її частини 
заборонено без письмової згоди видавництва. Будь-

які спроби порушення авторських прав будуть 
переслідуватися у судовому порядку. 

Б 489 

Затверджено Науково-методичною радою  
Національного університету «Львівська політехніка» 

(Протокол № 77 від 20 березня 2024 р.) 

Рецензенти: 

 Є. В. Буров — д-р техн. наук, професор кафедри інформаційних систем та мереж
Національного університету «Львівська політехніка»;

 Ю. В. Турбал — д-р техн. наук, професор кафедри комп’ютерних наук та
прикладної математики Національного університету водного господарства та
природокористування;

 С. А. Лупенко — д-р техн. наук, професор, академік Академії наук вищої школи
України, Profesor Politechniki Opolskiej (Польща).

Б 489   Берко А. Ю. Технології баз даних та знань : підручник / А. Ю. 
Берко, О. М. Верес, В. В. Пасічник ; за ред. В. В. Пасічника. — 2-ге вид., 

випр. і допов. — Львів : Видавництво «Магнолія 2006» — 

643 с. — (Серія «Комп’ютинґ»).

ISBN 978-617-574-296-9 

Підручник містить матеріал, необхідний для вивчення основних концепцій, 
функціональних і технологічних особливостей створення, опрацювання та практичного 
застосування сучасних систем і технологій баз даних, розроблення прикладних засобів та 
комп’ютерних інформаційних систем різного спрямування на основі баз даних.  

Призначається для студентів, що навчаються за освітньо-професійними програмами 
першого (бакалаврського) рівня вищої освіти спеціальностей «Комп’ютерні науки», 
«Системний аналіз та наука про дані» та «Інформаційні системи і технології» галузі знань 
Інформаційні технології та споріднених галузей знань, пов’язаних з вивченням 
комп’ютерних інформаційних технологій. Може бути використаний викладачами в якості 
дидактичного матеріалу, а також для самостійного вивчення і підвищення кваліфікації. 

УДК 004.65 

ISBN 978-617-574-296-9 

  © А.Ю.Берко, О.М.Верес, В.В.Пасічник   

© Видавництво ПП «Магнолія 2006»



3 

ЗМІСТ 

ВСТУПНЕ СЛОВО НАУКОВОГО РЕДАКТОРА СЕРІЇ ПІДРУЧНИКІВ 
ТА НАВЧАЛЬНИХ ПОСІБНИКІВ «КОМП’ЮТИНҐ» …………………..  16 

ПЕРЕДМОВА  ……………………………………………………………..  21 

ВСТУП ……………………………………………………………………...  27 

ЧАСТИНА І. ІСТОРІЯ РОЗВИТКУ СИСТЕМ УПРАВЛІННЯ БАЗАМИ 
      ДАНИХ ………………………..………………………….…  31 

Розділ 1. Історія СУБД …………………………..…..…………...…  34 

1.1. Проект GUAM ..................................................................................... 34 

1.2. Концепція DBTG/CODASYL ............................................................ 34 

1.3. Реляційні бази даних .......................................................................... 35 

1.4. Проект System R .................................................................................. 36 

1.5. Проект INGRES ................................................................................... 38 

1.6. Покоління СУБД ................................................................................. 39 

1.7. Запитання та тести для самоконтролю ............................................. 43 
1.7.1. Контрольні запитання ........................................................................ 43 

1.7.2. Тестові завдання ................................................................................. 44 

Розділ 2. Функції СУБД……………………………..……….….….  46 

2.1. Основні функції СУБД ....................................................................... 46 
2.1.1. Безпосереднє керування даними в зовнішній пам'яті ..................... 46 

2.1.2. Управління буферами оперативної пам'яті ...................................... 47 

2.1.3. Керування транзакціями .................................................................... 47 

2.1.4. Журналізація ....................................................................................... 48 

2.1.5. Підтримка мов БД .............................................................................. 50 

2.2. Типова організація сучасної СУБД ................................................... 50 

2.3. Запитання та тести для самоконтролю ............................................. 51 
2.3.1. Контрольні запитання ........................................................................ 51 

2.3.2. Тестові завдання ................................................................................. 52 

Розділ 3. Стандарти архітектури СУБД ……………………..…..  54 

3.1. Архітектура ANSI/X3/SPARC ........................................................... 54 
3.1.1. Концептуальний рівень ...................................................................... 56 

3.1.2. Зовнішній рівень ................................................................................. 57 

3.1.3. Внутрішній рівень .............................................................................. 58 

3.1.4. Відображення ...................................................................................... 58 



Техлогії баз даних та знань 

4 

 

3.1.5. Адміністратор бази даних ................................................................. 59 

3.1.6. Система управління базами даних .................................................... 60 

3.1.7. Утиліти ................................................................................................ 61 

3.1.8. Підтримка архітектури ANSI/SPARC .............................................. 61 

3.2. Стандарт IBM ...................................................................................... 61 

3.3. Архітектура "клієнт-сервер" .............................................................. 62 

3.4. Розподілене опрацювання .................................................................. 63 

3.5. Стандарти архітектури "клієнт-сервер" ............................................ 65 
3.5.1. SQL Access Group і стандарт DRDA ................................................ 65 

3.6. Стандарти, що ґрунтуються на інтерфейсі рівня викликів SAG .... 67 

3.7. Запитання та тести для самоконтролю ............................................. 68 
3.7.1. Контрольні запитання ........................................................................ 68 

3.7.2. Тестові завдання ................................................................................. 69 

Розділ 4. Класифікація СУБД ………………………………….…..  71 

4.1. За мовою .............................................................................................. 71 

4.2. За кількістю рівнів архітектури ......................................................... 71 

4.3. За типом моделі БД ............................................................................. 72 
4.3.1. Ієрархічні СУБД ................................................................................. 72 

4.3.2. Мережеві СУБД .................................................................................. 72 

4.3.3. Реляційні СУБД .................................................................................. 72 

4.3.4. Адаптивна модель .............................................................................. 73 

4.3.5. Не регулярна модель .......................................................................... 73 

4.3.6. Об’єктно-орієнтовані СУБД .............................................................. 73 

4.3.7. Об’єктно-реляційні СУБД ................................................................. 74 

4.3.8. XML-СУБД ......................................................................................... 74 

4.3.9. "Ключ-значення" (Key-Value Stores) ................................................ 75 

4.3.10. "Сімейство стовпчиків" (Wide Column Stores / Column Families) 76 

4.3.11. Документо-орієнтовані бази даних (Document Stores) ................. 77 

4.3.12. Графові бази даних (Graph Database) ............................................. 78 

4.3.13. Бази даних часових рядів ................................................................. 79 

4.3.14. Комбіновані типи ............................................................................. 79 

4.4. За платформою (поєднання технічних і програмних засобів) ........ 80 
4.4.1. Мейнфреймові .................................................................................... 80 

4.4.2. Міні-комп'ютерів ................................................................................ 81 

4.4.3. На системах UNIX .............................................................................. 81 

4.4.4. Персональних комп'ютерів ................................................................ 81 

4.4.5. Серверні .............................................................................................. 82 

4.5. За потужністю ..................................................................................... 83 
4.5.1. Настільні СУБД (Desktop DBMS) ..................................................... 83 

4.5.2. Персональні СУБД ............................................................................. 83 

4.5.3. Корпоративні ...................................................................................... 83 

4.5.4. Групові СУБД (десятки і сотні користувачів) ................................. 84 

4.6. За набором функцій ............................................................................ 84 



Зміст 

5 

 

4.7. За організацією структури БД та інтерфейсів, що надаються 
користувачам .............................................................................................. 84 

4.7.1. Однофайлові ....................................................................................... 84 

4.7.2. Багатофайлові непрограмовані ......................................................... 85 

4.7.3. Багатофайлові програмовані ............................................................. 85 

4.7.4. Розраховані на багато користувачів ................................................. 85 

4.8. За способом доступу до БД ................................................................ 85 
4.8.1. Файл-серверні ..................................................................................... 85 

4.8.2. Клієнт-серверні ................................................................................... 86 

4.8.3. Триланкова архітектура ..................................................................... 86 

4.8.4. Вбудовувана СУБД ............................................................................ 86 

4.9. Інші класифікаційні ознаки ............................................................... 86 

4.10. Запитання та тести для самоконтролю ........................................... 87 
4.10.1. Контрольні запитання ...................................................................... 87 

4.10.2. Тестові завдання ............................................................................... 88 

Розділ 5. Переваги і проблеми застосування СУБД ……………  90 

5.1. Переваги СУБД ................................................................................... 90 

5.2. Недоліки СУБД ................................................................................... 94 

5.3. Запитання та тести для самоконтролю ............................................. 95 
5.3.1. Контрольні запитання ........................................................................ 95 

5.3.2. Тестові завдання ................................................................................. 96 

Розділ 6. Стандарти SQL …………………………………………..  98 

6.1. Учасники процесу розроблення стандартів ..................................... 99 

6.2. Недоліки стандартизації ..................................................................... 99 

6.3. Історія стандартів SQL ..................................................................... 100 

6.4. Стандарт SQL/86 ............................................................................... 102 

6.5. Стандарт ANSI/ISO SQL/89 ……………………………………… 103 

6.6. Стандарт SQL/92 ............................................................................... 104 

6.7. Стандарт SQL:1999 ........................................................................... 104 

6.8. Стандарт SQL:2003 ........................................................................... 105 

6.9. Інші стандарти SQL .......................................................................... 106 

6.10. Запитання та тести для самоконтролю ......................................... 106 
6.10.1. Контрольні запитання .................................................................... 106 

6.10.2. Тестові завдання ............................................................................. 107 

ЧАСТИНА ІІ. ЗАСОБИ ОПИСУ ТА ЗМІНИ БАЗИ ДАНИХ ………...  109 

Розділ 7. Терміни і визначення стандарту  
                 SQL 2011 (ISO/IEC 9075-2011) ………………………...   111 

7.1. Базові поняття ................................................................................... 111 

7.2. SQL-середовище та його компоненти ............................................ 113 



Техлогії баз даних та знань 

6 

 

7.3. Види таблиць ..................................................................................... 117 

7.4. Типи даних SQL ................................................................................ 118 
7.4.1. Загальна інформація типу даних ..................................................... 118 

7.4.2. Нульове значення ............................................................................. 119 

7.4.3. Вбудовані типи (Predefined types) ................................................... 119 

7.4.4. Атомарні типи .................................................................................. 121 

7.4.5. Складені типи ................................................................................... 121 

7.5. Сайти і дії над сайтами ..................................................................... 121 

7.6. Об’єкти SQL-схеми ........................................................................... 122 
7.6.1. Загальна інформація об’єкту SQL-схеми ....................................... 122 

7.6.2. Дескриптори множини символів .................................................... 123 

7.6.3. Домени та їхні компоненти ............................................................. 124 

7.6.4. Визначувані користувачем типи (User-defined types) ................... 124 

7.6.5. Індивідуальні типи ........................................................................... 125 

7.6.6. Базові таблиці і їхні компоненти .................................................... 125 

7.6.7. Означення зображення ..................................................................... 126 

7.6.8. Твердження ....................................................................................... 126 

7.6.9. Модулі SQL-сервера (визначається в ISO/IEC 9075-4, 

SQL/PSM) .................................................................................................... 126 

7.6.10. Підпрограми схеми ........................................................................ 126 

7.6.11. Генератори послідовності .............................................................. 126 

7.6.12. Привілеї ........................................................................................... 127 

7.7. Обмеження цілісності і перевірка обмеження ............................... 127 
7.7.1. Перевірка обмеження ....................................................................... 127 

7.7.2. Детермінізм і обмеження ................................................................. 128 

7.8. Комунікація між SQL-агентом і SQL-сервером ............................. 128 
7.8.1. Базові мови ........................................................................................ 128 

7.8.2. Передавання параметрів і відповідності типів даних ................... 129 

7.8.3. Дескриптор області .......................................................................... 130 

7.8.4. Діагностична інформація ................................................................. 130 

7.8.5. SQL-транзакції .................................................................................. 130 

7.9. Модулі ................................................................................................ 131 

7.10. Підпрограми .................................................................................... 131 
7.10.1. Загальна інформація ....................................................................... 131 

7.10.2. Функція збереження типу .............................................................. 132 

7.11. SQL-оператори ................................................................................ 132 
7.11.1. Класи SQL-операторів ................................................................... 132 

7.11.2. Класифікація SQL-операторів за функцією ................................. 132 

7.12. Запитання та тести для самоконтролю ......................................... 133 
7.12.1. Контрольні запитання .................................................................... 133 

7.12.2. Тестові завдання ............................................................................. 134 

Розділ 8. Типи та властивості даних SQL ……………………….  138 

8.1. Типи даних SQL ................................................................................ 138 

8.2. Вбудовані типи .................................................................................. 139 



Зміст 

7 

 

8.2.1. Числові типи ..................................................................................... 139 

8.2.2. Типи символьних стрічок (рядкові типи) ....................................... 140 

8.2.3.Темпоральні типи .............................................................................. 143 

8.2.4. Булевий тип ....................................................................................... 146 

8.2.5. Посилальні типи ............................................................................... 147 

8.2.6. Тип XML ........................................................................................... 147 

8.3. Конструктивні типи .......................................................................... 148 
8.3.1. Типи колекцій ................................................................................... 148 

8.3.2. Анонімний рядковий тип (ROW) .................................................... 149 

8.4. Визначувані користувачем типи (USER DEFINED TYPES 
(UDТ)) ....................................................................................................... 150 

8.4.1. Структурні типи (Structured Types) ................................................ 150 

8.4.2. Індивідуальні типи (Distinct Types) ................................................ 152 

8.5. Запитання та тести для самоконтролю ........................................... 153 
8.5.1. Контрольні запитання ...................................................................... 153 

8.5.2. Тестові завдання ............................................................................... 154 

Розділ 9. Засоби мови опису даних для створення і  
                адміністрування об'єктів баз даних ………………….  156 

9.1. Базові елементи мови SQL і запис SQL-операторів ...................... 157 
9.1.1. Запис SQL-оператора ....................................................................... 157 

9.1.2. Об’єкти бази даних ........................................................................... 159 

9.2. Директиви DDL ................................................................................. 161 

9.3. Засоби визначення, зміни визначення і видалення визначення бази 
даних ......................................................................................................... 162 

9.3.1. Створення бази даних ...................................................................... 162 

9.3.2. Зміна бази даних ............................................................................... 164 

9.3.3. Видалення бази даних ...................................................................... 165 

9.4. Засоби визначення, зміни визначення і видалення визначення 
доменів ...................................................................................................... 165 

9.4.1. Визначення домену .......................................................................... 165 

9.4.2. Зміна визначення домену ................................................................. 168 

9.4.3. Відміна визначення домену ............................................................. 169 

9.5. Засоби визначення, зміни визначення і видалення визначення 
таблиці ...................................................................................................... 169 

9.5.1. Визначення базової таблиці............................................................. 169 

9.5.2. Зміна визначення базової таблиці ................................................... 175 

9.5.3. Відміна визначення (видалення) базової таблиці .......................... 177 

9.6. Засоби визначення і видалення індексів ......................................... 177 
9.6.1. Визначення індексу .......................................................................... 177 

9.6.2. Видалення індексів ........................................................................... 178 

9.7. Засоби визначення і відміни загальних обмежень цілісності ...... 178 
9.7.1. Визначення загальних обмежень цілісності .................................. 179 

9.7.2. Видалення визначення загального обмеження цілісності ............ 179 



Техлогії баз даних та знань 

8 

 

9.7.3. Перевірка обмежень ......................................................................... 179 

9.8. Застосування директив DDL мови SQL у середовищі СУБД 
MySQL....................................................................................................... 181 

9.8.1. Створення таблиць бази даних засобами SQL .............................. 182 

9.8.2. Модифікація структури таблиць бази даних засобами SQL ........ 184 

9.8.3. Запити на додавання, зміну та вилучення даних ........................... 186 

9.9. Запитання та тести для самоконтролю ........................................... 188 
9.9.1. Контрольні запитання ...................................................................... 188 

9.9.2. Тестові завдання ............................................................................... 189 

ЧАСТИНА ІІІ. ЗАСОБИ ПОШУКУ ТА ВИБОРУ ДАНИХ …………..  192 

Розділ 10. Засоби мови SQL для виконання дій над даними ....  193 

10.1. Оператори (Operators) ..................................................................... 194 

10.2. Скалярні вирази ............................................................................... 196 
10.2.1. Неявні та явні перетворення типу або домену ............................ 196 

10.2.2. Загальні синтаксичні правила побудови скалярних виразів ...... 198 

10.2.3. Числові вирази ................................................................................ 199 

10.2.4. Вирази, значеннями яких є символьні або бітові стрічки .......... 202 

10.2.5. Вирази дата-час .............................................................................. 205 

10.2.6. Булеві вирази .................................................................................. 207 

10.2.7. Вирази, значеннями яких є елементи масиву .............................. 208 

10.2.8. Вирази, значеннями яких є мультимножини ............................... 208 

10.2.9. Вирази з перемикачем .................................................................... 209 

10.3. Предикати ........................................................................................ 211 
10.3.1. Предикат порівняння ..................................................................... 211 

10.3.2. Предикат BETWEEN...................................................................... 213 

10.3.3. Предикат IN .................................................................................... 214 

10.3.4. Предикат LIKE ............................................................................... 214 

10.3.5. Предикат SIMILAR ........................................................................ 215 

10.3.6. Предикат IS NULL ......................................................................... 217 

10.3.7. Предикат порівняння з квантором ................................................ 218 

10.3.8. Предикат EXISTS ........................................................................... 219 

10.3.9. Предикат UNIQUE ......................................................................... 219 

10.3.10. Предикат NORMALIZED ............................................................ 219 

10.3.11. Предикат MATCH ........................................................................ 219 

10.3.12. Предикат OVERLAPS .................................................................. 220 

10.3.13. Предикат DISTINCT .................................................................... 221 

10.3.14. Предикат MEMBER ..................................................................... 222 

10.3.15. Предикат SUBMULTISET ........................................................... 222 

10.3.16. Предикат SET ............................................................................... 222 

10.3.17. Предикат перевірки приналежности до типу ............................ 223 

10.4. Запитання та тести для самоконтролю ......................................... 223 
10.4.1. Контрольні запитання .................................................................... 223 

10.4.2. Тестові завдання ............................................................................. 224 



Зміст 

9 

 

Розділ 11. Засоби мови SQL для вибору даних ………………....  228 

11.1. Загальна структура оператора вибору в мові SQL ...................... 229 

11.2. Семантика оператора вибору ......................................................... 232 

11.3. Посилання на таблиці розділу FROM ........................................... 237 

11.4. Розділ WHERE оператора вибору ................................................. 238 
11.4.1. Предикати порівняння розділу WHERE....................................... 240 

11.4.2. Предикат BETWEEN ...................................................................... 242 

11.4.3. Предикат IN .................................................................................... 243 

11.4.4. Предикат LIKE ................................................................................ 243 

11.4.5. Предикат SIMILAR ........................................................................ 244 

11.4.6. Предикат IS NULL.......................................................................... 245 

11.4.7. Предикат порівняння з квантором ................................................ 246 

11.4.8. Предикат EXISTS ........................................................................... 248 

11.4.9. Предикат UNIQUE ......................................................................... 249 

11.4.10. Предикат MATCH ........................................................................ 250 

11.4.11. Предикат OVERLAPS .................................................................. 251 

11.4.12. Предикат DISTINCT..................................................................... 251 

11.5. Розділ GROUP BY оператора вибору ........................................... 252 

11.6. Розділ HAVING оператора вибору ............................................... 258 
11.6.1. Семантика агрегатних функцій ..................................................... 258 

11.6.2. Результати запитів і агрегатні функції ......................................... 264 

11.7. Розділ WINDOW оператора вибору .............................................. 265 

11.8. Складніші конструкції оператора вибору .................................... 268 
11.8.1. Зовнішні з'єднання ......................................................................... 268 

11.8.2. З’єднані таблиці .............................................................................. 269 

11.8.3. Породжувані таблиці з горизонтальним зв'язком ....................... 277 

11.9. Рекурсивні запити ........................................................................... 278 
11.9.1. Означення різновидів рекурсії ...................................................... 278 

11.9.2. Рекурсивні запити з розділом WITH ............................................ 281 

11.10. Запитання та тести для самоконтролю ....................................... 285 
11.10.1. Контрольні запитання .................................................................. 285 

11.10.2. Тестові завдання ........................................................................... 286 

Розділ 12. Зображувані таблиці, зображення (VIEW) ………….  290 

12.1. Означення поняття зображуваної таблиці або зображення 
(VIEW) ...................................................................................................... 291 

12.2. Синтаксис визначення зображення ............................................... 292 
12.2.1. Розділ WITH CHECK OPTION визначення зображення ............ 293 

12.2.2. Режими перевірки CASCADED і LOCAL .................................... 293 

12.3.3. Приклади результатів дії розділу WITH CHECK OPTION ........ 294 

12.3. Оновлення даних у зображеннях .................................................. 297 

12.4. Рекурсивні зображення .................................................................. 299 

12.5. Видалення зображення ................................................................... 300 



Техлогії баз даних та знань 

10 

 

12.6. Класифікація зображень ................................................................. 300 
12.6.1. Горизонтальні зображення ............................................................ 300 

12.6.2. Вертикальні зображення ................................................................ 301 

12.6.3. Комбіновані зображення ............................................................... 301 

12.6.4. Згруповані зображення .................................................................. 302 

12.6.5. Об’єднані зображення .................................................................... 303 

12.7. Переваги та недоліки зображень ................................................... 304 
12.7.1. Переваги застосування зображень ................................................ 305 

12.7.2. Недоліки застосування зображень ................................................ 306 

12.8. Запитання та тести для самоконтролю ......................................... 307 
12.7.1. Контрольні запитання .................................................................... 307 

12.7.2. Тестові завдання ............................................................................. 307 

ЧАСТИНА ІV. ЗАСОБИ МАНІПУЛЮВАННЯ ДАНИМИ ……………  310 

Розділ 13. Базові засоби зміни таблиць ………………………….  310 

13.1. Директива INSERT для вставки рядків в наявні таблиці ............ 311 

13.2. Директива UPDATE для модифікації наявних рядків у 
таблицях .................................................................................................... 314 

13.3. Директива DELETE для видалення рядків в наявних таблицях 316 

13.4. Запитання та тести для самоконтролю ......................................... 317 
13.4.1. Контрольні запитання .................................................................... 317 

13.4.2. Тестові завдання ............................................................................. 317 

Розділ 14. Пакети в SQL …………………………………………...  320 

14.1. Означення та призначення пакетів ................................................ 320 

14.2. Виконання пакетів .......................................................................... 323 
14.2.1. Середовище виконання пакетів і режим MARS .......................... 323 

14.2.2. Види реалізації пакетів .................................................................. 324 

14.3. Правила використання пакетів ...................................................... 326 

14.4. Сценарії ............................................................................................ 326 

14.5. Запитання та тести для самоконтролю ......................................... 328 
14.5.1. Контрольні запитання .................................................................... 328 

14.5.2. Тестові завдання ............................................................................. 329 

Розділ 15. Процедури в SQL ……………………………………....  331 

15.1. Коментарі ......................................................................................... 332 

15.2. Застосування змінних і параметрів ............................................... 334 
15.2.1. Локальні змінні ............................................................................... 335 

15.2.2. Параметри ....................................................................................... 339 

15.2.3. Змінні додатків і маркери параметрів .......................................... 339 

15.3. Поняття процедури ......................................................................... 340 

15.4. Типи процедур ................................................................................. 341 



Зміст 

11 

 

15.4.1. Системні процедури ....................................................................... 341 

15.4.2. Процедури користувача ................................................................. 341 

15.4.3. Тимчасові процедури ..................................................................... 342 

15.4.4. Розширені процедури ..................................................................... 343 

15.4.5. Вкладені процедури ....................................................................... 343 

15.5. Створення, зміна і видалення процедур ....................................... 343 
15.5.1. Створення процедури ..................................................................... 343 

15.5.2. Зміна процедури ............................................................................. 347 

15.5.3. Видалення процедури .................................................................... 349 

15.6. Виконання процедури .................................................................... 349 

15.7. Переваги і недоліки застосування збережених процедур ........... 351 
15.7.1. Переваги .......................................................................................... 351 

15.7.2. Недоліки роботи з процедурами ................................................... 353 

15.7.3. Особливості застосування процедур ............................................ 353 

15.8. Приклади оголошення та виконання процедур в середовищі 
СУБД MS SQL Server .............................................................................. 353 

15.9. Запитання та тести для самоконтролю ......................................... 356 
15.9.1. Контрольні запитання .................................................................... 356 

15.9.2. Тестові завдання ............................................................................. 357 

Розділ 16. Функції в SQL …………………………………………..  359 

16.1. Поняття, призначення і застосування функцій ............................ 359 

16.2. Створення збереженої функції ...................................................... 361 

16.3. Види функцій .................................................................................. 367 
16.3.1. Скалярні функції............................................................................. 367 

16.3.2. Табличні функції ............................................................................ 368 

16.4. Зміна збереженої функції ............................................................... 369 

16.5. Видалення збереженої функції ...................................................... 370 

16.6. Переваги застосування збережених функцій ............................... 371 

16.7. Запитання та тести для самоконтролю ......................................... 372 
16.7.1. Контрольні запитання .................................................................... 372 

16.7.2. Тестові завдання ............................................................................. 373 

Розділ 17. Тригери ………………………………………………….  375 

17.1. Поняття тригера в стандарті мови SQL ........................................ 375 

17.2. Синтаксис означення тригерів та типи тригерів.......................... 376 
17.2.1. Тригери BEFORE і AFTER ............................................................ 377 

17.2.2. Тригери INSERT, UPDATE і DELETE ......................................... 377 

17.2.3. Тригери ROW і STATEMENT ....................................................... 378 

17.2.4. Розділ WHEN .................................................................................. 378 

17.2.5. Тіло тригера .................................................................................... 378 

17.3. Виконання тригерів ........................................................................ 379 
17.3.1. Можливості використання старих і нових значень ..................... 381 



Техлогії баз даних та знань 

12 

 

17.3.2. Опрацювання декількох тригерів, пов'язаних з однією базовою 
таблицею ..................................................................................................... 382 

17.3.3. Тригери і посилальні дії................................................................. 383 

17.4. Видалення тригера .......................................................................... 383 

17.5. Переваги застосування тригерів .................................................... 383 

17.6. Недоліки застосування тригерів .................................................... 384 

17.7. Запитання та тести для самоконтролю ......................................... 385 
17.7.1. Контрольні запитання .................................................................... 385 

17.7.2. Тестові завдання ............................................................................. 386 

ЧАСТИНА V. ЗАСОБИ КОНТРОЛЮ ТА КЕРУВАННЯ ПРОЦЕСАМИ 

                     В МОВІ SQL ……………………………………………….  388 

Розділ 18. Курсори ………………………………………………….  389 

18.1. Поняття і призначення курсору ..................................................... 390 

18.2. Типи курсорів .................................................................................. 390 

18.3. Оголошення курсору ...................................................................... 392 

18.4. Відкриття курсору ........................................................................... 394 

18.5. Вибирання даних з курсору ........................................................... 394 

18.6. Оновлення і видалення даних ........................................................ 396 

18.7. Закриття курсору ............................................................................. 397 

18.8. Звільнення курсору ......................................................................... 397 

18.9. Приклади застосування курсору .................................................... 397 

18.10. Запитання та тести для самоконтролю ....................................... 401 
18.10.1. Контрольні запитання .................................................................. 401 

18.10.2. Тестові завдання ........................................................................... 402 

Розділ 19. Організація та опрацювання транзакцій …………...  404 

19.1. ACID-транзакція ............................................................................. 404 

19.2. Породження транзакцій в SQL ...................................................... 405 
19.2.1. Визначення характеристик транзакції .......................................... 406 

19.2.2. Явна ініціація транзакції ................................................................ 407 

19.3. Рівні ізольованості SQL-транзакції ............................................... 407 

19.4. Завершення транзакцій ................................................................... 410 

19.5. Транзакції й обмеження цілісності ................................................ 411 

19.6. Вкладені транзакції ......................................................................... 412 

19.7. Точки збереження ........................................................................... 416 

19.7. Запитання та тести для самоконтролю ......................................... 417 
19.7.1. Контрольні запитання .................................................................... 417 

19.7.2. Тестові завдання ............................................................................. 418 

Розділ 20. Управління доступом до даних ……………………...  420 

20.1. Підтримка авторизації доступу до даних в мові SQL ................. 421 



Зміст 

13 

 

20.2. Користувачі та ролі ......................................................................... 422 

20.3. Застосування ідентифікаторів користувачів та імен ролей ........ 424 

20.4. Створення і скасування ролей ....................................................... 424 

20.5. Передавання привілеїв і прав ........................................................ 425 
20.5.1. Передавання привілеїв ................................................................... 425 

20.5.2. Привілеї та зображення .................................................................. 428 

20.5.3. Передавання прав ........................................................................... 428 

20.5.4. Зміна поточних ідентифікаторів користувачів та імен ролей .... 429 

20.5.5. Скасування привілеїв і прав .......................................................... 430 

20.6. Підключення і сесії ......................................................................... 433 
20.6.1. Встановлення з'єднань ................................................................... 433 

20.6.2. Оператори SQL керування з'єднаннями ....................................... 435 

20.7. Запитання та тести для самоконтролю ......................................... 436 
20.7.1. Контрольні запитання .................................................................... 436 

20.7.2. Тестові завдання ............................................................................. 437 

ЧАСТИНА VІ. НОВІТНІ МОЖЛИВОСТІ СУЧАСНИХ СУБД ……...  439 

Розділ 21. Опрацювання XML-документів у базах даних …….. 440 

21.1. Основні поняття XML .................................................................... 440 

21.2. Створення XML-документів .......................................................... 442 
21.2.1. Порядок створення елементів ....................................................... 443 

21.2.2. Коментарі ........................................................................................ 444 

21.2.3. Директиви аналізатора ................................................................... 444 

21.2.4. Область CDATA ............................................................................. 444 

21.2.5. Посилання ....................................................................................... 444 

21.2.6. Визначення вмісту XML-документів ........................................... 445 

21.3. Принципи SQL/XML ...................................................................... 446 

21.4. Створення таблиць зі стовпчиками типу XML ............................ 448 

21.5. Запити до таблиць з XML-даними ................................................ 450 

21.6. Перетворення табличних даних в XML........................................ 452 

21.7. Запитання та тести для самоконтролю ......................................... 453 
21.7.1. Контрольні запитання .................................................................... 453 

21.7.2. Тестові завдання ............................................................................. 454 

Розділ 22. Архітектура SQL-середовища опрацювання  
                  баз даних ………………………………………………....  456 

22.1. SQL-середовище та його елементи ............................................... 456 

22.2. Види архітектури SQL-середовища .............................................. 458 
22.2.1. Одно-користувацька архітектура .................................................. 458 

22.2.2. Групова архітектура з файловим розподілом ресурсів ............... 458 

22.2.3. Клієнт-серверні системи ................................................................ 458 

22.2.4. Архітектура “клієнт-сервер” ......................................................... 459 

22.2.5. Стилі архітектури "клієнт-сервер" ................................................ 461 



Техлогії баз даних та знань 

14 

 

22.3. СУБД в архітектурі "клієнт-сервер".............................................. 462 
22.3.1. Відкриті системи ............................................................................ 462 

22.3.2. Клієнти і сервери локальних мереж ............................................. 463 

22.3.3. Системна архітектура "клієнт-сервер" ......................................... 463 

22.4. Сервери баз даних ........................................................................... 464 
22.4.1. Принципи взаємодії між клієнтськими і мережевими 
частинами .................................................................................................... 465 

22.4.2. Переваги протоколів віддаленого виклику процедур ................. 465 

22.4.3. Типовий поділ функцій між клієнтами і серверами .................... 465 

22.4.4. Вимоги до апаратних можливостей і базового програмного 
забезпечення клієнтів і серверів ............................................................... 466 

22.5. Переваги застосування клієнт-серверних систем ........................ 466 

22.6. Запитання та тести для самоконтролю ......................................... 467 
22.6.1. Контрольні запитання .................................................................... 467 

22.6.2. Тестові завдання ............................................................................. 467 

Розділ 23. Перспективні напрями розвитку СУБД …………….  469 

23.1. Маніфест систем об'єктно-орієнтованих баз даних ..................... 470 
23.1.1. Перший маніфест та його структура ............................................ 470 

23.1.2 Об'єктно-орієнтовані бази даних в стандарті ODMG .................. 478 

23.1.3 Об'єктно-орієнтовані СУБД ........................................................... 481 

23.2. Другий маніфест систем баз даних та його наслідки .................. 483 
23.2.1. Другий маніфест ............................................................................. 483 

23.2.2. Об'єктні розширення в стандарті SQL:1999 ................................ 490 

23.2.3. Об'єктно-реляційні СУБД .............................................................. 491 

23.3. Третій маніфест: назад до реляційного майбутнього .................. 496 
23.3.1. Третій маніфест .............................................................................. 496 

23.3.2. Основи майбутніх систем баз даних ............................................ 505 

23.3.3. Реалізація положень Третього маніфесту .................................... 516 

23.4. Запитання та тести для самоконтролю ......................................... 517 
23.4.1. Контрольні запитання .................................................................... 517 

23.4.2. Тестові завдання ............................................................................. 518 

Розділ 24. Нереляційні бази даних (NoSQL Data Storage) ……..  521 

24.1. Передумови створення нереляційних моделей даних ................. 521 

24.2. Нереляційні структури та формати даних .................................... 523 
24.2.1. Табличний формат подання даних ............................................... 523 

24.2.2. Текстовий формат подання даних ................................................ 525 

24.2.3. Подання даних у форматі CSV...................................................... 526 

24.2.4. Формат даних JSON ....................................................................... 526 

24.2.5. Формат даних BSON ...................................................................... 528 

24.2.6. Формат подання даних XML ......................................................... 533 

24.2.7. Apache Parquet ................................................................................ 535 

24.3. Розподілене середовище опрацювання даних .............................. 537 
24.3.1. Реплікація типу Master-Slave ......................................................... 539 



Зміст 

15 

 

24.3.2. Реплікація даних Peer-To-Peer ....................................................... 540 

24.3.3. Шардинг .......................................................................................... 543 

24.3.4. Поєднання шардингу і реплікації даних ...................................... 546 

24.4. Модель баз даних типу "Ключ-значення"  .........................................                                                                    
(Key-Value Stores) .................................................................................... 547 

24.4.1. Структура баз даних Key-Value .................................................... 549 

24.4.2. Функціональні можливості баз даних Key-Value ........................ 551 

24.4.3. Області застосування для баз даних Key-Value........................... 555 

24.4.4. СУБД баз даних Key-Value............................................................ 557 

24.5. Модель баз даних типу "Сімейство стовпчиків"  ..............................                       
(Wide Column Stores / Column Families) ................................................ 563 

24.5.1. Принципи побудови та застосування бази даних типу "сімейство 
стовпчиків" .................................................................................................. 565 

24.5.2. Переваги і недоліки бази даних типу Column Family ................. 567 

24.5.3. СУБД на основі сімейств стовпчиків ........................................... 570 

24.6. Документо-орієнтовані бази даних (Document Stores) ................ 579 
24.6.1. Принципи побудови ....................................................................... 580 

24.6.2. Елементи та особливості структури даних .................................. 581 

24.6.3. Напрями і сфери застосування ...................................................... 582 

24.6.4. Огляд документо-орієнтованих СУБД ......................................... 583 

24.6.5. Переваги документо-орієнтованих баз даних .............................. 592 

24.6.6. Недоліки документо-орієнтованих баз даних .............................. 592 

24.7. Графова модель баз даних (Graph Stores) ..................................... 593 
24.7.1. Основні елементи графової моделі баз даних ............................. 594 

24.7.2. Переваги графової моделі баз даних ............................................ 595 

24.7.3. Недоліки графової моделі баз даних ............................................ 597 

24.7.4. Сфери застосування графових баз даних ..................................... 598 

24.7.5. Огляд графових СУБД ................................................................... 600 

24.8. Висновок до розділу 24 .................................................................. 610 

24.9. Запитання та тести для самоконтролю ......................................... 614 
24.9.1. Контрольні запитання .................................................................... 614 

24.9.2. Тестові завдання ............................................................................. 615 

ВИСНОВОК ……..…………………………………………………….….  620 

ПРЕДМЕТНИЙ ПОКАЖЧИК ……………………………………………  622 

СПИСОК РЕКОМЕНДОВАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ………………………..  636 



16 

 

Вступне слово наукового 
редактора серії підручників 
«КОМП’ЮТИНҐ» 

Шановний читачу! 
Як науковий редактор видання освітньо-наукової серії книг КОМП’ЮТИНҐ, 

маю приємність звернутись до Тебе з нагоди виходу у світ двох оновлених 
підручників, що є до певної міри знаковим і несе в собі додаткові змістові 
навантаження і елементи символізму, які узагальнено означенні в титулі «Ювілейне 
видання». 

Водночас подія виходу у світ оновлених версій підручників «Моделі баз даних 
та знань» (кращий підручник Львівської політехніки 2025 року) і «Технології баз 
даних та знань» як видань 2026 року, авторами яких є професор Андрій Берко, 
доцент Олег Верес та професор Володимир Пасічник, синхронізована з фіксацією 
та відзначенням часових відтинків, тривалістю в сімдесят й кратністю в десять 
років. Вони мною трактуються загалом як певні історичні віхи, які в 
позитивістському особистісному вимірі та в контексті їх подання співвідносяться з 
поняттям «ювілей» як термінологічним концептом, що зафіксоване у тлумачних 
словниках. 

Відразу означу локальні, до певної міри особистісні межі подій, які трактуються 
мною як «ювілейні» винятково в площині суб’єктивного сприйняття та подання, 
зрозумілого в середовищі чітко окресленої соціальної групи. До її складу входять 
особистості, що підпадають під означення «мої друзі, колеги по роботі, товариші, 
рідні та близькі». 

Іншими словами, це ті, з ким я пліч-о-пліч ішов життєвим шляхом упродовж 
цих десятиліть. Завдяки активній професійній та людській взаємодії вони стали 
моїми однодумцями, соратниками у творчих пошуках, спільних досягненнях та 
невдачах, що цілком природно для людського буття. 

Окреслюючи часові межі цих подій, варто визначити й коло тих, до кого я 
прагну звернутися у цьому вступному слові передусім. 

Читаючи ці рядки, Ти, шановний Читачу, маєш усвідомлювати, що тримаєш в 
руках одну з книг ювілейного видання освітньо-наукової серії «Комп’ютинґ», що 
вже саме по собі є непересічною подією. 

Така часово-просторова локалізація цільової аудиторії читачів підручників 
«Моделі баз даних та знань» і «Технології баз даних та знань» у межах тиражу 
«ювілейного» видання дає мені, як науковому редактору видань серії, підстави 
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задіяти у цьому випадку відповідні контексти й події, орієнтовані саме на означену 
вище умовну цільову групу читачів. 

З великою приємністю та щирою вдячністю звертаюся до моїх учнів і друзів — 

Тараса Кицмея, Ярослава Любінця, Олега Дениса, Юрія Василика та Тараса 
Вервеги, засновників компанії SoftServe, які профінансували вихід у світ цього 
ювілейного видання україномовної освітньо-наукової серії «Комп’ютинґ». 

Високоповажні колеги, Ваш бізнес — без перебільшення значущий успіх 
вітчизняної ІТ-індустрії в науковому, освітньому та виробничо-технологічному 
сегментах. У контексті «ювілейного» осмислення певного часового періоду 
переконаний, що поява створеної та очолюваної Вами компанії SoftServe є, з одного 
боку, закономірністю та історично зумовленим явищем, а з іншого — результатом 
розвитку на фундаменті потужної вітчизняної освітньо-наукової платформи. 

Методологічно саме Ви сформувалися як дослідники, науковці та підприємці у 
творчому колективі, який уже у 2028 році відзначатиме 50-річний ювілей наукової 
школи з інформаційного моделювання систем баз даних та знань. Ця школа була 
започаткована й сформувалася у Львівській політехніці за ініціативи відомих 
українських учених — Віктора Михайловича Глушкова та Анатолія 
Олександровича Стогнія. 

Засадничим началом видання оновлених підручників «Моделі баз даних та 
знань» і «Технології баз даних та знань» освітньо-наукової серії КОМП’ЮТИНҐ є, 
зокрема, ювілейний контекст їх виходу у світ у 2026 році. Це видання приурочене, 
зокрема, 50-річчю моєї науково-педагогічної діяльності у Львівській політехніці. 

Відліковою подією початку цього шляху став вихід у світ моєї першої 
студентської наукової друкованої праці, виконаної у співпраці з кандидатом 
технічних наук, доцентом Обельовською Квітославою Михайлівною. Я щиро 
вдячний їй за науково-методичне виховання та плідну творчу співпрацю, що 
відіграли важливу роль у формуванні мого професійного світогляду. 

Другою знаковою подією, якій навесні 2026 року також виповниться 50 років, є 
початок моєї професійної діяльності у складі групи АСУ студентського проєктно-

конструкторського бюро Львівської політехніки. Саме там проводилися науково-

пошукові роботи під гаслом «АСУ Львів — місто», а колектив очолював учений, 
педагог і наставник — кандидат технічних наук, доцент Ігор Михайлович 
Огородник. 

Без сумніву, впродовж усіх п’ятдесяти років науково-педагогічної роботи у 
Львівській політехніці я мав можливість і приємність співпрацювати з великою 
кількістю яскравих, творчих, авторитетних учених, педагогів і дослідників. Проте 
саме Квітослава Михайлівна та Ігор Михайлович були моїми першими фаховими 
науковими наставниками, чий вплив став визначальним на початковому етапі мого 
професійного становлення. 

Користуючись «ювілейною» нагодою та підводячи підсумки п’ятдесятиріччя з 
початку моєї професійної діяльності у рідній Львівській політехніці, вважаю за 
доцільне навести декілька узагальнених статистичних показників. 
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За цей період мною було підготовлено: 
 докторів наук — 12; з урахуванням учнів  моїх учнів— близько 20; 
 кандидатів наук — понад 40; з урахуванням учнів моїх учнів — понад 60. 
Науковий доробок включає сотні  наукових статей, з яких 154 у виданнях, 

проіндексованих в наукометричній базі Scopus та індекс Гірша становить 19, що 
відображають сталу присутність результатів моїх досліджень у міжнародному 
науковому просторі. 

Серед моїх учнів 15 осіб стали лауреатами Премії Президента України для 
молодих учених, що є важливим свідченням результативності науково-педагогічної 
діяльності. 

Впродовж професійної діяльності ініціював та взяв участь у реалізації близько 
50 успішних освітніх, наукових і бізнес-стартапів, серед яких: «Каскад», «Квантор», 
«Логіка», «Предикат», «Квадрат», «Пентаком», «Астра», СофтСерв, комп’ютерна 
школа професора Пасічника, вечірня та недільна комп’ютерні школи та інші. 

Окремим напрямом діяльності стало ініціювання створення науково-дослідних 
осередків і підготовка науково-педагогічних кадрів за профілем проблематики 
систем баз даних та знань в університетах Чернівців, Тернополя, Рівного, Луцька 
та Ужгорода. 

У Львівській політехніці було сформовано науково-методичне ядро наукової 
школи з інформаційного моделювання систем баз даних та знань, а також створено 
базовий осередок нової кафедри інформаційних систем та мереж, який у 
подальшому став платформою для утворення кафедри соціальних комунікацій та 
інформаційної діяльності, кафедри систем штучного інтелекту. 

Серед моїх учнів та вихованців — ректори й проректори закладів вищої освіти, 
завідувачі університетських кафедр, доценти, професори, член-кореспондент НАН 
України, керівники коледжів, компаній, фірм і підприємств, а також чисельні 
представники як ІТ галузі, так і інших професійних сфер. 

Орієнтовна кількість слухачів студентської аудиторії, які в різні роки 
відвідували мої лекції, для яких я проводив практичні, семінарські та лабораторні 
заняття, перевищує 12 тисяч осіб. 

Крім того, користуючись цією нагодою, не можу не відреагувати на новий, по 
суті революційний етап розвитку нашої професійної інформаційно-технологічної 
галузі. Слідуючи системно-методологічному підходу, запропонованому Віктором 
Михайловичем Глушковим у праці «Основи безпаперової інформатика» (1982), в 
якій було окреслено перші чотири інформаційно-технологічні революції — появу 
мовлення, винайдення писемності, книгодрукування та комп’ютерів, — у низці 
моїх публікацій цей ряд було продовжено ще двома революційними етапами, 
такими як винайдення Інтернету та широке упровадженням методів і засобів 
штучного інтелекту. 

Ці явища, без перебільшення, також можуть трактуватися як самостійні 
інформаційно-технологічні революції. Отже, людська цивілізація на сучасному 
етапі перебуває в умовах шостої інформаційно-технологічної революції, що 
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відбувається під знаменами масового практичного включення та використання 
технологій штучного інтелекту. Цей процес ґрунтується на глобальних інженерно-

технологічних інноваціях і суттєво прискорюється їх системною імплементацією в 
усі сфери суспільної діяльності. 

У контексті шостої інформаційно-технологічної революції хочу подати тобі, 
шановний читачу, певні міркування та відомості, які стали, до певної міри, 
стимулом і акселератором реалізації проєкту окремого ювілейного видання 
оновлених версій підручників «Моделі баз даних та знань» і «Технології баз даних 
та знань». Це видання постає як символічна хода часового ряду подій, які 
вкладаються у 70-ть останніх років, починаючи з 1956 року. 

Визначною подією у професійному середовищі галузі комп’ютинґу є те, що 
саме нині минає 70 років від часу появи та формування концепту «штучний 
інтелект». Саме сімдесят років тому цей термін було вперше введено у світовий 
науковий простір. 

Такий знаковий ювілей є надзвичайно символічним і, за дивним збігом 
обставин, збігся з моїм 70-річчям. Цю випадковість у ширшому контексті можна 
трактувати як певну неусвідомлену необхідність — принаймні в межах реалізації 
моєї життєвої програми в її професійному та науковому вимірах. 

У професійному осмисленні існують різні трактування, які доповнюють 
своєрідний «букет» ювілейних подій, асоційованих із новими виданнями 2026 року 
освітньо-наукової серії «КОМП’ЮТИНҐ». Отже, ювілейні видання може 
асоціюватися та по-різному інтерпретуватися залежно від Твоїх особистісних 
уподобань, Шановний Читачу. 

Це видання Ти можеш розглядати як присвячене таким знаковим датам: 
 20-річчю започаткування та виходу у світ перших книг україномовної 

освітньо-наукової серії «Комп’ютинґ»; 
 50-річчю професійної науково-дослідної діяльності доктора технічних 

наук, професора, лауреата Державної премії України в галузі науки і техніки 
Володимира Пасічника та його 70-річчю; 

 70-річчю виникнення у світовому науковому просторі концепту «штучний 
інтелект», що є визначальним для шостої інформаційно-технологічної революції, 
яка нині масштабно розгортається у світі. 

Окремо варто відзначити 20-річчя укладення генеральної угоди з видавництвом 
«Магнолія 2006». Цей документ започаткував проєкт серії «Комп’ютинґ» та 
підготовку її першого підручника — «Сховища даних» (автори Наталія Шаховська 
та Володимир Пасічник). 

Цей підручник було схвалено й рекомендовано Міністерством освіти і науки 
України для студентів магістерського рівня за освітньо-професійною програмою 
«Інтелектуальні системи прийняття рішень», затвердженою наказом МОН України 
№ 444 від 07.06.2006 року, яка згодом отримала назву «Системи штучного 
інтелекту». 
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Підводячи підсумок ювілейного осмислення, запропонованого Тобі в цьому 
розлогому аналізі витоків і становлення означеного видання в галузі комп’ютинґу, 
з оптимізмом і впевненістю формулюю перспективні плани та окреслюю нові 
творчі горизонти, яких прагну досягти разом із Тобою. 

Я вірю у світле майбутнє України, Батьківщини Ціолковського, Вернадського, 
Корольова, Глушкова, Патона, переконаний, що вона, спираючись на 
інтелектуальний потенціал, традиції наукових шкіл і здобутки вітчизняних учених, 
безсумнівно посідатиме чільне місце в майбутній високотехнологічній цивілізації, 
базованій на знаннях. 

Щиро вдячний Тобі, мій Шановний Читачу, за увагу та відданість нашому 
спільному об’єкту професійної діяльності й наукових досліджень — тій величезній 
і багатовимірній сфері, якою була, є і залишається галузь комп’ютинґу. 

 

 

 

 

 

З глибокою повагою 

 

Науковий редактор серії 
КОМП’ЮТИНҐ, 

доктор технічних наук, 
професор,  
Лауреат Державної премії 
України в галузі науки та 
техніки  
 

     Володимир ПАСІЧНИК 
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Передмова  

Шановний читачу! 
Розпочинаючи роботу над вступною статтею до другої черги крупного 

ініціативного освітньо-наукового проєкту щодо видання серії україномовних 
посібників, підручників та монографій, які виходять у світ під узагальненим гаслом 
«COMPUTING», число книг якої вже перескочило чотири десятки найменувань, 
хочу щиро подякувати Тобі Вельмишановний Читачу, авторам, видавцю, 
фінансовим меценатам та спонсорам, котрі в результаті творчої, синергетичної 
взаємодії забезпечили успішність цього унікального вітчизняного інноваційного 
проєкту. 

Пройшло майже десятиліття як у 2008-му році до друку було подано рукопис 
видання першого підручника серії «КОМП’ЮТИНГ» – «Сховища даних» за 
авторством професорів Н.Б. Шаховської та В.В. Пасічника. Наприкінці 2017 року 
завершився перший етап проєкту, світ побачили понад чотири десятки найменувань 
навчальних посібників, підручників та наукових монографій, що загалом стало не 
пересічною подією в українському освітньому, науковому та професійно-

бізнесовому ІТ середовищі.  
Нині можна впевнено стверджувати, що започаткований не чисельною групою 

ініціативних високо фахових викладачів та науковців кафедри інформаційних 
систем та мереж Львівської політехніки проєкт серії україномовних посібників, 
підручників та наукових монографій, об’єднаних проблематикою комп’ютингу – 

успішно реалізований. 
Автори та видавці «видали на гора» перших декілька десятків оригінальних 

україномовних видань, а це Вельмишановний Читачу в наш час, зовсім не мало. 
Започаткування наступного (другого) етапу реалізації видавничого освітньо-

наукового проєкту співпадає з імплементацією сутнісних змін в системі середньої 
та вищої освіти України загалом і її інформаційно-технологічного сектору зокрема. 

В українській середній школі реалізовується амбітний проєкт «Нова українська 
школа». Ми стаємо учасниками процесів запровадження викладання у школі 
предмету «Інформатика», починаючи з другого класу і вихід на профільну 
інформатично-технологічну освіту в старшій школі (10-12 –й класи).  

При цьому ми уважно відслідковуємо базові тенденції розвитку шкільної 
інфоматичної освіти у світовому вимірі. У цьому контексті не можемо обійти 
увагою роботу групи освітян в рамках зазначеного проєкту з розроблення системи 
сучасних вітчизняних шкільних освітніх стандартів з інформатики. Проєкт 

реалізовувався у 2016- 2017 роках на замовлення МОН України. Не буде зайвим 
навести ряд відомостей щодо зарубіжного досвіду запровадження шкільних 
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освітніх стандартів з інформатики, які подані у підготовленому у вересні 2017 р. 
Оксаною Володимирівною Пасічник у підсумковому аналітичному матеріалі. 

«Шкільний предмет інформатика у різних країнах має як різне змістове 
наповнення, так і різне місце у навчальних планах та стандартах. Це пов’язано із 
динамічною історією викладання інформатики, а також зі змінами, які 
спостерігаються останніми роками. На початку впровадження цього навчального 
предмету в освітніх системах різних країн наприкінці 1980-х років, основна увага 
приділялась алгоритмічному мисленню та розвитку вмінь складати програми. З 
середини 1990-х до початку 2000-х років відбувалось зміщення у напрямку 
вивчення прикладних програм та опанування курсу інформаційних та 
комунікаційних технологій. У зв’язку з тим, що зазначені технології набували все 
більшого поширення та ставали інтуїтивно зрозумілішими, вивчення окремого 
предмету в школі втрачало актуальність, тож на початок 2010-х, в освітніх системах 
багатьох країн цей предмет був відсутнім, інтегрованим, або викладався 
факультативно.  

Водночас, у переліку ключових компетентностей переважної більшості 
національних стандартів шкільної освіти присутня цифрова грамотність чи ІКТ-

компетентність, як наскрізне вміння користуватися цифровими технологіями. Все 
очевиднішою стає необхідність вивчення не стільки конкретних програмних 
засобів чи технологій, як принципів їх функціонування та вміння створювати 
власне цифрове середовище, в тому числі програмуючи його під свої потреби. 

За результатами дослідження, проведеного Вугт та Брумельгуса, інтеграція 
інформаційної грамотності в інші предмети в Нідерландах призвела до зникнення 
предмету на початку 2000-х років, а у 2013 році знову почало розглядатись питання 
щодо повернення предмету в шкільні програми, надаючи йому оновленого змісту 
та ролі. 

Слід зауважити, що у контексті шкільного предмету, інформатика у різних 
системах освіти також зустрічається під назвами ІКТ (інформаційні та 
комунікаційні технології у Чехії, Таїланді, Ісландії), комп’ютерні науки (США, 
Канада, програма міжнародного бакалаврату International Baccalaureate) та 
комп’ютинг (Великобританія, Сингапур). У деяких країнах виділяється окремий 
предмет під назвою програмування або кодування (Бельгія, Данія, Естонія, Іспанія, 
Фінляндія, Угорщина, Нідерланди, Норвегія, Польща, Португалія, Словаччина). У 
ряді країн також використовуються такі терміни, як алгоритмічні застосунки 
(Греція), алгоритмічне розв’язування задач (Словаччина), розроблення алгоритмів 
та моделей даних (Угорщина), алгоритми та робототехніка (Tecnología, 
Programación y Robótica, Іспанія), інформатика та цифрові науки (Informatique et 
sciences du numérique, Франція). В Австралії та Новій Зеландії предмет 
запроваджується із назвою цифрові технології.  

До прикладу, в Хорватії предметна галузь об’єднана із технологіями під 
загальною назвою технології та інформатика, в межах якої виділяється 4 складові: 
технічна творчість, світ техніки, інформаційні та комунікаційні технології та 
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комп’ютерне розв’язування задач, а у Словаччині та Болгарії цей предмет 
об’єднано в одну групу із математикою. У Швейцарії інтегрований модуль має 
назву медіа та інформатика. 

У національному звіті Королівської академії інженерії “Шлях інформатики у 
школах Великобританії: вимкнути чи перезавантажити?” окремою рекомендацією 
є уникнення використання терміну ІКТ (ICT), і розділення предметної області на 
такі аспекти, як цифрова грамотність (Digital Literacy), інформаційні технології 
(Information Technology) та інформатика (Computer Science). Наводиться цікава 
аналогія вивчення інформатики з мовною освітою, у якій можна виділити читання 
та письмо (базова грамотність), вивчення мови (принципи функціонування) та 
літератури (приклади застосування).  

Також хотілося би згадати термін, для якого, на жаль, наразі не вдається знайти 
україномовний відповідник – це computational thinking: розв'язання задач, 
проєктування систем та розуміння людської поведінки, виходячи з базових понять 
інформатики. Вперше цей термін використав Сеймур Пеперт (математик, 
інформатик, педагог) ще у 1996 році, але актуалізація його дослідження та 
використання відбулася після виходу у світ статті Джанет Вінг у 2006 році.  

Описове визначення та пояснення цього терміну виглядає так: процеси 
мислення, пов'язані з формулюванням проблеми та представленням її вирішення у 
такий спосіб, щоб його можна було реалізувати за допомогою комп'ютера. 

Це поняття інкапсулює алгоритмічне мислення, декомпозицію, виявлення 
шаблонів та абстракцію. Декомпозицією є вміння розкладати задачу на складові 
елементи, оперуючи якими можна чітко пояснити процес виконавцеві, або записати 
його для власного подальшого використання. Виявлення шаблонів передбачає 
вміння знаходити тенденції, схожі елементи або відмінності, котрі дозволять 
робити прогнози. Узагальнення шаблонів та абстрагування означає вміння 
відкидати відомості, які не є значущими для розв’язання певної задачі, а також 
підсумовувати необхідну інформацію. Розроблення алгоритму є вмінням 
створювати покрокову стратегію для розв’язання задачі.  

Часто до цих основних елементів додають такі характеристики, як творчість, 
експериментування, відлагодження, наполегливість та співпраця. Таке складене 
синтетичне означення обчислювального мислення виходить на ключову позицію 
при визначенні цілей вивчення предмету інформатики в освітніх системах різних 
країн. 

У сучасному інформаційному суспільстві цифрова компетентність не 
обмежується базовими навичками роботи з типовими програмами, а проникнення 
інформаційних, комунікаційних та цифрових технологій у всі сфери діяльності 
людини означає, що розуміння принципів функціонування комп’ютерних систем та 
програм є основоположною складовою грамотності у 21 столітті. Це, а також 
прогнозований дефіцит ІТ-фахівців, який оцінюється у 756 тисяч осіб до 2020 року, 
спричинили до того, що зміст, роль та місце предмету інформатика, нині активно 
трансформується, і це відображається у відповідних стандартах освіти. 
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Зокрема, у 2010 році було розпочато європейську кампанію з реалізації 
маніфесту е-навичок, одним із кроків якої є курикулярна реформа, що полягає в 
інтегруванні програмування у шкільні програми в 15 країнах, оновленні програм з 
інформатики, розробці стратегій оцифрування процесів функціонування шкіл, 
впровадженні у навчальні програми питань ІТ-безпеки та авторського права, 
тіснішій співпраці з професійною спільнотою. 

Навесні 2009 року університет Альберти (Канада) додав інформатику як один з 
вибіркових вступних предметів, цей крок підтримали ряд університетів: Калгарі, 
Летбриджа, МакЮен. Це спричинило підвищення інтересу до предмету 
інформатики, як вибіркового на шкільному рівні.  

З 2013 року відзначається європейський тиждень кодування, набула значного 
розмаху глобальна акція Години коду на основі ініціативи Code.Org, яка має на меті 
популяризацію інформатики у середніх школах. 

Відповідно до даних звіту «Обчислювальне майбутнє. Комп’ютерне 
програмування та кодування – пріоритети, навчальні програми та Європейські 
ініціативи», що оновлений наприкінці 2015 року на основі опитувань 21 
міністерства освіти європейських країн, у 16 країнах інформатика та кодування 
включені у навчальні стандарти на національному, регіональному чи локальному 
рівні. Спостерігається тенденція до виділення окремого предмету (якщо його не 
було раніше) та його вивчення на раніших освітніх етапах (в тому числі у 
початковій школі). При цьому 12 країн виділяють окремий предмет 
кодування/комп’ютингу на регіональному чи шкільному рівні, 13 країн інтегрують 
кодування у загальний курс інформаційних та комунікаційних технологій. 

Сталий досвід присутності окремого інформативного предмету в навчальних 
планах з кінця 1980-х років мають такі країни, як Україна, Ізраїль, Польща, Литва, 
Словаччина, Кіпр. У школах багатьох країн протягом тривалого часу інформатика 
або не викладалась взагалі, або мала вигляд вибіркового предмету, спрямованого 
на оволодіння базовими інформаційними та комунікаційними технологіями. У 
деяких країнах паралельно існувала можливість обрати поглиблений курс 
програмування. 

Підсумовуючи аналітичне опрацювання широкого спектру матеріалів 
національних стандартів шкільної освіти щодо стану та перспектив вивчення 
предмету інформатики можна сформулювати наступні висновки.  

 Залежно від особливостей національних систем шкільної освіти, предмет 
може бути окремим чи інтегрованим, обов'язковим або вибірковим, імовірно з 
різною реалізацією цієї варіативності на різних рівнях освіти.  

 У більшості країн, які оновлювали стандарти освіти останніми роками, 
спостерігаємо зміщення від суто прикладних вмінь використовувати програмні 
засоби до глибшого розуміння принципів роботи та розробки програм та систем.  

 Робиться важливий наголос на відповідальне та безпечне використання 
інформаційних технологій, а також розуміння потенційних переваг та ризиків їх 
поширення та використання з різними цілями.  
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Випускник школи ХХІ століття повинен бути компетентним учасником 
інформаційного суспільства, усвідомлюючи його особливості, принципи 
функціонування, переваги та ризики швидкозмінних інформаційних технологій, а 
також вміти творчо розв’язувати проблемні ситуації за допомогою цифрових 
пристроїв та програм». 

Наша увага як ініціаторів видавничого освітньо-наукового проєкту до шкільної 
складової у системі цифрової грамотності членів сучасного інформаційного 
суспільства є цілком закономірною. Адже, шкільна освіта закладає фундамент як 
для здобуття вищої освіти, так і загалом подальшого суспільного буття. 

В умовах становлення та стрімкого розвитку суспільства знань і цифрових 
навичок невідворотною є якісна зміна підходів до визначення змісту вищої освіти, 
методів і форм оцінювання якості підготовки фахівців, набуття кваліфікації, яка 
відповідала б вимогам стейкхолдерів. Основне протиріччя сучасної системи освіти 
слід трактувати як протиріччя між високими темпами приросту обсягів знань і 
обмеженими можливостями їх сприйняття та засвоєння особою, членом цього ж 
суспільства знань. Це протиріччя невідворотно примушує як теоретиків, так і 
педагогів-практиків відмовитися від ідеального образу усебічно розвиненої 
особистості і перейти до нового ідеального образу особи з максимально 
розвинутими здібностями, яка вдосконалюється шляхом саморегуляції та 
самоосвіти впродовж всього життя. Інтеграція вищої освіти України у світову 
освітню систему є об'єктивним процесом, який сутнісно трансформує національну 
систему вищої освіти, ключовими складовими якої стають освітні програми та 
комплекси відповідних ступеневих компетентностей. Компетентнісний підхід до 
побудови освітніх програм у вищій школі, що реалізується в Україні відповідно до 
стратегії реформування національного освітнього простору складає основу 
студентоцентрованого навчання, базовим і системо твірним елементом якого є 
студент, слухач, учень, що прагнуть набути нових знань, умінь та навичок. 

Інформатична освіта університетського рівня в цьому контексті не є 
виключенням. Саме таку парадигму ми прагнемо реалізувати в рамках другого 
етапу проєкту видання книг освітньо-наукової серії КОМП’ЮТИНГ. 

Корінна зміна парадигми формування змісту освіти відбулася після прийняття 
Закону України «Про вищу освіту» (2014) із захищеним правом на автономію 
закладу вищої освіти, зокрема академічну, та впровадження у 2015 р. нового 
Переліку галузей знань і спеціальностей, який став першим кроком до гармонізації 
із ISCED-F 2013, що знаменував перехід до ширших спеціальностей, здатних 
охопити велике розмаїття освітніх програм. У вищій школі України з 2024 року 
імплементується нова номенклатура галузей знань та спеціальностей. В контексті 
наших професійних інтересів мова йде про галузь знань F Інформаційні Технологіїї 
з шістьма спеціальностями: F1 – Прикладна математика; F2 – Інженерія 

програмного забезпечення; F3 – Комп’ютерні науки; F4 – Системний аналіз та 
наука про дані; F5 – Кібербезпека та захист інформації; F6 – Інформаційні системи 
і технології. ; F7 – Комп’ютерна інженерія. 
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Часовий відтинок, що пройшов з моменту виходу у світ першої книги освітньо-

наукової серії КОМП’ЮТИНГ характеризується бурхливими процесами 
становлення, формування та стрімкого зростання інформаційного суспільства у 
всіх без винятку напрямах, профілях та аспектах. Не є виключенням в цьому потоці 
і освітня галузь, у якій відбувається активний пошук нових парадигм, концепцій, 
підходів. Якщо наприкінці 2010 року в україномовній «освітній» літературі та 
«наукових» публікаціях набув популярності феномен ІКТ (англ. ІСТ), який не 
зовсім коректно був привнесений в україномовне термінологічне середовище як 
інформаційно-комунікаційні технології замість оригінального подання, яке слід 
перекладати як «інформаційні та комунікаційні технології» (див. першоджерело, в 
якому вперше використано концепт), то для кінця 2017 року характерною ознакою 
та особливістю європейського освітнього простору є нове «народження» та 
запровадження до освітніх стандартів різних освітніх та освітньо-кваліфікаційних 
рівнів галузі комп’ютингу термінологічного концепту ТІС (англ. IST), який 
трактується як технології інформаційного суспільства (information societies 
technology). 

Навіть перший побіжний погляд на здавалося б незначні «косметичні» 
уточнення трактування понять та концептів наштовхує на думку щодо їх глибинної 
тектонічної природи та сутнісних методологічних змін, які за цим невідворотно 
послідують. Зверну увагу Шановного Читача на принципову інноваційну ознаку 
концепту ТІС (англ. IST), в якому інформаційні технології переводяться до розряду 

загальнолюдських та загально цивілізаційних. Пророче бачення видатного 
українського вченого В.І.Вернадського щодо високотехнологічного підґрунтя 
ноосферного шару сучасного світу знаходять своє методологічне, наукове та 
виробничо-технологічне втілення. 

Основним завданням, яке ставиться перед виданнями освітньо-наукової серії 
КОМП’ЮТИНГ на другому (нинішньому) етапі її розгортання, є якомога повніше, 
змістовніше та яскравіше подання нашої професійної галузі КОМП’ЮТИНГу в 
трактуванні ТЕХНОЛОГІЙ ІНФОРМАЦІЙНОГО СУСПІЛЬСТВА, розуміючи, що 
такими технологіями у сучасному світі є саме комп’ютерні інформаційні технології. 
Цей процес цілком відповідає нинішньому тренду, який фіксується появою таких 
інформаційно-технологічних інновацій, якими є хмарні обчислення (Cloud 

Computing), інтернет речей (IoT), розумні міста (SC), розумні регіони (SR), системи 
штучного інтелекту, технології кібербезпеки та великих за обсягом даних (Big 
Data), а також нового освітньо-наукового напрямку «Науки про дані» (Data Science), 
який покликаний опікатися дослідженням процесів аналізу даних та знань. 

Нове «дихання», яке отримує ініційований групою небайдужих ІТ фахівців, 
освітян, бізнесменів, науковців видавничий проєкт серії КОМП’ЮТИНГ має 
надійне творче підґрунтя та добру верифіковану часом традицію. Бажаю Тобі 
Шановний Читачу ще тривалий час мати потребу та можливість успішно 
розвиватись в галузі КОМП’ЮТИНГу, активно опрацьовуючи все нові і нові 
видання цієї без перебільшення унікальної освітньо-наукової серії. 
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Характерною рисою сучасних баз даних є тенденція до постійної інтеграції, що 
привело до потреби уніфікації методів і засобів їхнього опрацювання, які 
підтримують єдині принципи в реалізаціях на різноманітних комп’ютерних 
платформах. Стандартизовані засоби підтримання середовища опрацювання даних 

дають можливість користувачеві використовувати єдині підходи для створення, 
пошуку, зміни і передачі даних незалежно від того які технічні і системні програмні 
засоби використано для утворення такого середовища. Для більшості сучасних 
систем управління базами даних (СУБД) основні принципи і стандарти 
зосереджено у наборі засобів, які мають загальну назву Structured Query Language – 

SQL. Такі системи утворюють спеціальний клас, який називають SQL-сумісними 
СУБД. Сьогодні, за різними оцінками, від 80 до 90 відсотків усіх реалізацій баз 
даних використовують такий. 

SQL використовується в діях над базою даних всіма категоріями 
користувачами, включаючи:  

 адміністраторів системи; 
 адміністраторів бази даних; 
 прикладних програмістів; 
 керівний персонал; 
 персонал підтримки проєктування системи; 
 різні види кінцевих користувачів. 
Типова реалізація SQL містить набір стандартних команд, згрупованих за 

такими завданнями:  
 пошук і вибір даних; 
 додавання, модифікації та знищення стрічок з таблиці; 
 створення, модифікація та знищення об’єктів бази даних; 
 керування доступом до бази даних та об’єктів даних; 
 гарантування узгодженості даних; 
Завдяки своїй елегантності та незалежності від специфіки комп’ютера, а також 

завдяки підтримці лідерами ринку СУБД, SQL став і в недалекому майбутньому 
залишиться стандартною мовою для роботи із базами даних. Саме тому спеціалісти, 
які орієнтуються на роботу з базами даних мають володіти мовою SQL. 

Предметом вивчення підручника є принципи функціонування та застосування 
систем управління базами даних в складі інформаційних систем різного 
призначення. Без ґрунтовного знайомства з таким видом засобів сьогодні 
неможливо бути не тільки кваліфікованим програмістом, але навіть і освіченим 
користувачем комп'ютерів.  

Сьогодні літератури українською мовою, присвяченій тематиці СУБД, дуже 
мало. Складно порекомендувати одну або декілька книг, зміст котрих покривав би 

матеріал даного підручника. До кращих відносять книги К. Дейта "An introduction 

to database systems", а також книга Дж. Ульмана " Principles of Computer and 
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Knowledge-base Systems". Хоча ці книги трохи застаріли (англійською мовою 
вийшло вже декілька доповнених видань), їх варто читати.  

Основне призначення підручника – систематичне викладення основних ідей, 
принципів і методів, які використовують в сучасних системах управління базами 
даних. Зміст підручника не зосереджено на огляді можливостей якоїсь однієї СУБД, 

натомість матеріал, що викладається, в однаковій мірі стосується будь-якої сучасної 
системи. Як показує досвід, без знання основ баз даних важко на серйозному рівні 
працювати з конкретними системами, як би добре вони не були документовані.  

Основну увагу в книзі спрямовано на вивчення основних положень та елементів 
мови запитів SQL (Structured Query Language). Зміст та термінологія ґрунтуються 
на версії міжнародного стандарту мови SQL прийнятого в 1992 р. (офіційна назва - 
Міжнародний стандарт мови баз даних SQL ISO/IEC 9075-1992 (International 

Standart of Database Language SQL), та подальших вдосконалених і розвинутих 
версіях цього стандарту прийнятих у 1999, 2003, 2008 та 2011 роках.  

Мова SQL сьогодні є фактичним стандартом організації і застосування баз 
даних в більшості сучасних систем і технологій. Практично всі СУБД, які 
орієнтовані на реляційну модель, підтримують свій діалект SQL. Окрім того SQL 

застосовують як засіб доступу до баз даних деякими нереляційними СУБД. 
Основною метою запровадження та дотримання стандарту є забезпечення вільного 
обміну даними між різнорідними елементами як локальних так і глобальних мереж, 
уніфікація методів і засобів опрацювання даних, а також рентабельність 
програмних застосувань і підтримка принципу відкритості систем.  

Варто зауважити, що жодна з сучасних систем не підтримує мову, описану 
стандартом у "чистому" вигляді. Кожна реалізація ґрунтується на дотриманні 
правил і принципів, згідно яких можливості стандартного варіанту мови можуть 
бути обмежені, стандарт може бути доповнений власними можливостями, але 
положення стандарту не можуть бути інтерпретовані іншим чином. Тому, кожну з 
реалізацій можна розглядати одночасно як підмножину і розширення стандарту. Це 
дещо ускладнює процедури обміну даними між різними середовищами, вимагає 
застосування додаткових інтерфейсних засобів, але при цьому збагачує арсенал 
технологій опрацювання баз даних і сприяє розвиткові нових підходів та 
стандартів. Зокрема, найбільш вдалі технологічні рішення 1990-2000-х років 
знайшли своє відображення у нових версіях стандарту мови SQL, окремі положення 
яких також розглядаються в даному підручнику.  

Хоча мова SQL, в загальному, ґрунтується на реляційній теорії баз даних в ній 
мають місце деякі відступи від основних принципів, пов'язані, насамперед, з 
особливостями технологій опрацювання даних та розробки застосувань. При цьому 
мова SQL є реляційно-повною, це означає, що будь яку операцію реляційної 
алгебри можна подати за допомогою конструкцій SQL. У той же час, можливості 
SQL є значно ширшими за можливості реляційної алгебри. 

Автори книги професори Володимир Пасічник, Андрій Берко та доцент Олег 
Верес є представниками київсько-львівської наукової школи з реляційних баз даних 
та знань започаткованої у 1980-х роках академіком Анатолієм Олександровичем 
Стогнієм. Підручник створено на основі результатів тривалих наукових досліджень 
та багаторічного досвіду авторів у викладанні предметів пов’язаних з теорією та 
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практикою баз даних і знань, сховищ даних, систем та технологій управління 
базами даних для студентів, що навчаються за низкою напрямів у Національному 
університеті "Львівська політехніка" та інших вищих навчальних закладах Львова. 
Чинниками, які спонукали авторів до написання навчального підручника стали, 
зокрема, незначна кількість україномовних підручників в галузі інформаційних 
систем і технологій, необхідність формування та запровадження української 
термінології з баз даних, а також прагнення систематизувати і поширити власні ідеї 
та погляди щодо методики викладання і змісту освітніх компонент зі систем та 
технологій управління базами даних та знань. 

У підручнику "Технології баз даних та знань" подано основні поняття, 
принципи та рішення необхідні для розуміння суті та предмету систем управління 
баз даних та знань, вивчення основних закономірностей, методів, засобів і 
технологій створення, опрацювання та застосування баз даних. Книга "Технології 
баз даних та знань" складається зі шести частин. 

Першу частину – "Історія розвитку систем управління базами даних" 

присвячено вивченню загальних фундаментальних понять та принципів на яких 
ґрунтується напрям баз даних та знань. Зміст першої частини спрямовано на 
вивчення загальних положень, які є спільними для різних систем і технологій 
управління базами даних. Окрім теоретичного матеріалу подано приклади, 
завдання для контролю та самоконтролю, приклади тестових завдань для 
проведення контрольних заходів.  

У другій частині – "Засоби опису та зміни бази даних" подано основні 
принципи, методи, прийоми, засоби та технології роботи з базами даних у 
середовищі СУБД, та порядок використання баз даних при розробленні 
інформаційних систем. Матеріал цієї частини призначено для виконання циклу 
практичних і лабораторних робіт. 

Частину третю – "Засоби пошуку та вибору даних" призначено для 
формування практичних навиків та вміння самостійно виконувати моделювання і 
проєктування структур та елементів баз даних із застосуванням різноманітних 
методик та технологій. Матеріал цієї частини призначено для використання при 
виконанні курсової, розрахункової чи самостійної роботи. 

У четвертій частині – "Засоби маніпулювання даними" описано порядок 
виконання основних дій над даними в середовищах СУБД, таких як актуалізація 
вмісту таблиць бази даних, створення нових даних, вилучення та модифікація 
даних, а також особливості різних способів і засобів виконання дій такого 
характеру. Матеріал частини може бути використано при підготовці до 
лабораторних робіт та виконанні курсових робіт і проєктів. 

Частину п’яту – "Засоби контролю та керування процесами в мові SQL" 

призначено ознайомлення із засобами організації та управління процесами, в 
середовищах СУБД, керування подіями, транзакціями, доступом до даних, 

організації безпечної роботи з базами даних. Матеріал цієї частини призначено для 
виконання циклу практичних і лабораторних робіт. 

У шостій частині – "Новітні можливості сучасних СУБД" описано основні 
напрями і перспективи розвитку та вдосконалення концепції, підходів і технологій 
опрацювання даних в середовищах СУБД та їх інтеграції з іншими засобами 
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опрацювання даних. У даній частині підручника також подано огляд основних 
моделей та сфер застосування нереляційних (NoSQL) баз даних. Матеріал 
призначено для наукових досліджень в галузі систем і технологій опрацювання 
даних, виконання курсових та кваліфікаційних робіт і проєктів.   

Підручник призначений для використання викладачами та студентами різних 
спеціальностей галузі знань 12 “Інформаційні технології“, пов’язаних з 
комп’ютерними інформаційними системами і технологіями у процесі вивчення 
курсів "Системи баз даних та знань", "Системи управління базами даних та знань", 

"Бази даних інформаційних систем" тощо. Книгу можуть застосовувати фахівці в 
галузі баз даних та знань як довідковий посібник у практичній роботі чи для 
підвищення кваліфікації. 

Для сприйняття та розуміння матеріалу підручника читачеві бажано мати базові 
знання у таких галузях як програмування, алгоритми та структури даних, теорія 
множин, математична логіка, основи моделювання, організація баз даних. 

Автори висловлюють подяку своїм колегам – викладачам кафедри 
інформаційних систем та мереж Національного університету "Львівська 
політехніка" та студентам університету, які приймали участь в апробації матеріалу 
підручника у навчальному процесі. 



Навчальне видання 

А. Ю. Берко, О. М. Верес, В. В. Пасічник 

ТЕХНОЛОГІЇ 
БАЗ ДАНИХ ТА ЗНАНЬ 

Підручник 

Друге видання, виправлене і доповнене 

За редакцією проф. В. В. Пасічника 

Формат 70х100/16. Друк офсетний. Гарнітурa PetersburgC.

Умовн. друк. арк. 52,16. 

Видавництво «Магнолія 2006» 

м. Львів-53, 79053, Україна, тел.: +38 (050) 370-19-57 

е-mail: magnol06@ukr.net 

https://magnolia.lviv.ua 

Видавництво ПП «Магнолія 2006»
Свідоцтво про внесення суб’єкта видавничої справи

до Державного реєстру видавців, виготівників і розповсюджувачів 
видавничої продукції: серія ДК № 2534 від 21.06.2006 року, 

видане Державним комітетом інформаційної політики, 
телебачення тарадіомовлення України

Видавець ФОП Марченко Т.В.
Свідоцтво про внесення суб’єкта видавничої справи 

до Державного реєстру видавців, виготівників і розповсюджувачів 

видавничої продукції: серія ДК № 2534 від 21.06.2006 року, 
видане Державним комітетом інформаційної політики, 

телебачення та радіомовлення України 

Надруковано у друкарні видавця ФОП Марченко Т. В. 


