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ПЕРЕДМОВА

Курс системного аналізу присвячений вивченню функціону-
вання складних систем. Але це вимагає деяких пояснень. Термін
“аналіз”, що входить як складова у назву курсу, дуже типовий
для сучасного “цивілізованого” мислення. Незважаючи на всі до-
сягнення науки, це мислення є, насамперед, механістичним. Інак-
ше кажучи, будь-яка система розглядається як така, що скла-
дається з якихось окремих частин. Вважається, що вивчення вла-
стивостей цих частин дозволяє скласти уявлення про систему
загалом.
Типовий приклад. Розтинаючи тіло, лікар робить висновки про

устрій живого організму, а також про можливі причини його
смерті. Але при цьому він має справу не з живим організмом, а з
трупом! І властивості трупа аж ніяк не збігаються з властивос-
тями живого організму. Звичайно, анатомія є досить корисною
наукою, але ми повинні пам’ятати, що операція розтину убиває
живий організм. Використовуючи цю операцію, ми вивчаємо, як
правило, трупи.
Мислення, що використовує, насамперед, аналіз, привело до

значної диференціації всіх сучасних знань. Повертаючись до ме-
дицини, можна звернути увагу на наявність лікарів, що спеціалі-
зуються на різних частинах людського тіла і, фактично, відсут-
ність лікарів зі знаннями про людину загалом. Така ж картина у
всіх областях людської діяльності. Існує велика кількість фахівців
з окремих, досить вузьких, областей науки і практики і фактич-
но відсутні фахівці універсального плану.
Існує й інший спосіб мислення, протилежний аналізу – синтез.

В другій половині ХХ ст. цей спосіб мислення почав викликати
усе більший інтерес. Такий інтерес виник через природну незадо-
воленість монополією аналітичного мислення і його очевидних
недоліків. Виявилося, що багато різних розділів знань можна вив-
чати з якоїсь однієї точки зору, що не заважає поглибленню у
відповідні знання й одночасно розширює кругозір.
Цікаво, що одним з перших учених, що почали пропагувати

синтетичне мислення, був біолог Берталанфі. Походження тер-
міна “системний аналіз” пов’язують саме з його ім’ям. Це викли-
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кано тим, що біологія вивчає велику розмаїтість живих істот і
завдяки цьому досить давно навчилася систематизувати ці істо-
ти. Саме методи систематизації і запропонував Берталанфі для
використання при вивченні різноманітних складних систем.
Однак типово біологічні засоби усе-таки виявилися недостат-

німи для вивчення будови довільних складних систем, тому сис-
темний аналіз досить швидко почав створювати власні засоби
вивчення. У наш час розглядають наступні три основних методи
системного аналізу.
Перший – вербальний (словесний, описовий). Виявилося, що для

досить складних систем в умовах нестачі інформації словесний
опис може бути найбільш достовірним і повним. Наприклад, опис
характеру якого-небудь літературного героя навряд чи можна
зробити інакше, ніж засобами якоїсь живої мови (бажана також і
наявність талановитого письменника). Нечіткість опису при цьо-
му не є недоліком. Навпаки, вона відповідає особливостям дуже
складних систем. Ці системи (як і літературні герої) увесь час
змінюють свою поведінку і тому погано піддаються формально-
му опису.
Другий метод – графічний. Цей метод був добре відомий і до

появи системного аналізу і досить успішно використовується для
підвищення наочності опису складних систем.
Третій і найбільш сучасний метод – математичний. Хоча ма-

тематика і є типовим продуктом аналітичного способу мислен-
ня, однак, вона дуже успішно застосовується і для синтезу. Уже
досить давно, щонайменше, з кінця дев’ятнадцятого століття, з’я-
вилися математичні моделі для опису різних явищ, далеких від
традиційного застосування математики. Це, насамперед, моделі
для опису екологічних і економічних задач. Виявилося, що до-
сить нескладні рівняння допомагають адекватно описувати різні
цікаві явища немеханічної природи і робити, на базі рішень цих
рівнянь, певні важливі висновки.
У даному курсі будуть розглядатися саме математичні мето-

ди системного аналізу. Це пов’язано, крім іншого, і з тим, що курс
розрахований на сучасного студента, що вільно володіє як тра-
диційними математичними, так і сучасними комп’ютерними за-
собами рішення складних задач. Зазначені обставини дозволяють



9

Ïåðåäìîâà

розглянути досить широке і цікаве коло задач різноманітної при-
роди з доведенням цих задач до конкретних практичних резуль-
татів.
Для читачів, не упевнених у тім, що вони мають можливості,

зазначені в попередньому абзаці, повідомляємо, що всі необхідні
пояснення до методів розв’язання всіх задач, розглянутих у курсі,
містяться в цьому ж курсі. Але, звичайно, якась базова матема-
тична і комп’ютерна освіта необхідна, хоча б для того, щоб зро-
зуміти приведені в курсі пояснення.
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