MIHICTEPCTBO OXOPOHM 3JOPOB'Sl YKPATHU

HALIIOHAJIBHA MEJMYHA AKAJEMIT DICJISIAUIIZIOMHOT OCBITH
IMEHI I1. JI. IIYTINKA

K/ITHIYHA BIOXIMIA

B TPbHOX TOMAX

TOM 2

Hinpyuynux

3a 3araJibHOI0 peaKLi€l0 JOKTOPa MeAMYHUX HAYK, podecopa

JlynboBoi I'. T,

JIbBiB
Bugasuunrso «Marsoiis»



VK 577.1:616(075.8)
K47
3ameepooicerno Buenoto padoro Hayionanenuil ynigepcumem oxopouu 300p08 s

Yrpainu im. I11. JI. Hlynuxa

PenenzenTu:

C. M. I'aiixykoBa, TOKTOp MEIMYHMX HAYK, Ipodecop Kadeapu remaToorii ta Tpancdizionorii HMIIO
imeni I1. JI. Ulynmka.

C. B. BepboBka, 10KTOp 0ioJI0TiYHUX HayK, nmpodecop, 3aBixyBad gadonaropii 6ioximii Y «lHCcTHTYT
oronapunrojorii imeni npogecopa O. C. Konowmiituenko HAMH Vkpainu.

H. B. 3aiuko, noxrop MeaAnuHUX HayK, npodecop, 3aBinyBau kadenpu 0610I0ri4HOI Ta 3araabHOI XiMil
BHMY imeni M. 1. [Tuporosa.

Koniniuna 6ioximist : migpyunnk: y 3 1./ I'. . JlynsoBa, I'. M. Jlinkas, JI. B. B'tornnpka ta in. /; 3a pen. I. T,
JlynwboBoi. — JIbBiB : I1IT «Maruomis 2006» T. 2. — 372 c.

ISBN 978-617-574-210-5 TIIT «Maruomis 2006

B nminpyunuky Oyne BUKIageHa CHCTEMaTH30BaHa CydacHa TCOPETHYHA Ta PaKTHYHA 1H(pOpMaNis moa0
OCHOBHHUX PO3JLIIB KJIiHIYHOT 0i0xiMil. B po3mini « MeHemKMeHT MeAnYHHX J1abopaTopiii Ta cucTemMa rapaHTril
SKOCTI JJaAOOpaTOPHUX JOCIIKEHB BIeplie Oye npeacTaBieHa iHpopMalis Ipo 0COOINBOCTI MCHEDKMEHTY
B MEIUYHUX JIAOOPATOPisAX 1 CTBOPEHHS CHCTEMH TapaHTii SKOCTi 6i0XiMIYHUX JOCIIKEHb 3 ypaxyBaHHAM
MDKHApOJHHUX BUMOI. B po3fini «AHamiTHYHI NPUHIUIN Ta TEXHOJOTI» NpOBEAEHa OI[iHKA Cy4acHUX
AQHANITHYHUX METOJIB uepes3 iX aHalITHYHY 4yTJIUBICTh, CIENU(IYHICTh, BU3HAYEHHS peepEeHTHUX METOAIB,
BHYTPIIIHBEOTa00paTOPHUI KOHTPOJH 1 30BHINIHIO OIIHKY SKOCTI IOCTIDKCHb, a TaKOX BH3HAYCHHS
iHTep(QepyIoUnX YMHHUKIB. Y MiAPYyYHHKY OCOONMBY yBary NPHIUICHO Cy4acHHM BHMOTaM JIO
MpeaHaJiTHYHOTO eTamy AOCIIKEeHb. B po3ninax miipydyHuka HaaHo Cy4acHY TEOpeTHYHY iH(OopMallio 1o
OCHOBHHUM pO3/iJaM KIIHIYHOT 0ioXiMii: 0OMiHy OiNKiB, BYIJIEBOIB, JIiMi/iB, TOPMOHIB, MiHEpAJIiB Ta BOJH,
KUCJIOTHO-IY’)KHOMY CTaHy B HOpMi Ta IpPH MATOJNOTIYHMX CTAaHAX Ta 3aXBOPIOBAaHHsIX. I[IpakTH4He
3acToCyBaHHA OiOXIMIYHHX JOCIHI[KEHb OIIHEHO Yepe3 MOJKIIHBICTh PAHHBOTO BHSBICHHSA II€BHOTO
3aXBOPIOBAHHS, JJIarHOCTHKY 3aXBOPIOBAHHS, NIarHOCTHKY yPa)KCHHS TIEBHOTO OpraHy, MOHITOPHHT JKHTTEBO
BaKJIMBUX (YHKIIH OpraHi3My XBOPOro, MOHITOPUHT PeaKIii Ha JTiKyBaJIbHi 3aXO/H.

ITinpyYyHNK pPEKOMEHIOBAHO UL CTYASHTIB CTapUIMX KypciB, IHTEpHIB, KypcaHTIB akajeMmidl Ta
(akyIbTeTIB MiCIAIUIUIOMHOI OCBITH, JiKapiB-TabopaHTIiB Ta OioJOriB, sKi IPAIIOIOTh B MEIUYHHX
naboparopisix Ta JIKapiB pi3HUX CIEIIaTbHOCTEH.

VIK 577.1:616(075.8)

© Jlynposa I. T',, Jlinkan I'. M., Cinonos C. b., Kpusenxo €. O,
Bionuupka JI. B, IlleBuenko T. M., Illep6unina M. b., Boporkosa IO. C.,
Boponkosa O. C., Muxknrenko JI. O., Boponnosa JI. JI., Mixees O. O.,
Kosauyk O. C., g.men.H., ITponjenxo B. M., Jlanoseup JI. €., Akimosa B. M.,
Maxkcumiok I. B., Kocts A. C,, Scrpemcbka O. O., Jlebens I'. B.,
ITopoxnasens JI €., Maprbsanosa O. L., Anppymescbka O. IO.,
3anenpkuit M. I1., lem’ sinuyk H. P., Boiikis H. [I., IrHatbeB O. M.,
Typunu M. I, IIpyrian T. JI., Maneropa H. A., Epmonenko T. O., Knimg I. M.,
Mapymak M. L., Kpuanupka I. f.

© ITIT «MarHomist 2006»

© ©OII Mapuenxo T. B.
ISBN 978-617-574-210-5



3MICT

Pozgin 6. BINIKUA I AMTHOKUCJIOTH 6
6.1. OCHOBHI CTPYKTYPHI XAPAKTEPUCTUKU BUIKA. .....cocceiiirieiiiieieieieeeeieieeeeeie e 7
6.2. CHHTEB BIJTKAL......ooiiiieiiieieteietee sttt ettt sttt ettt b e se e s et ese s esasseneesensesensenessenaeseneas
6.3. ®PIBUKO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI BUIKIB.........ccoecvrveirieernnne
6.4. XAPAKTEPUCTUKA METOMIB JOCIIPKEHHS BUIKIB. ...
6.5. KITACU®IKALIS TA OBMIH BITKIB. .....coouiiiiiieicieiiieiei ettt ees
6.6. IEPETPABJIEHH S, BCMOKTYBAHH: TA IIEPETBOPEHHS BIJIKIB

YV OPTAHIBMLL ...ttt ettt ettt et e et e ett e s st e e be e seenseesbeenbeessesasensaenseesseenseenseenseensannns 26
6.7. KIHHEBI/HZ ETAII BIZIKOBOI'O OBMIHY — HEBIJIKOBI

ABOTUCTI KOMITOHEHTH KPOBI ........ociiiiieiieieietiieteieieteteste ettt be s s s e s e ssesaesansesassasas
6.8. IOPYIIEHHS OBMIHY AMIHOKHUCIIOT..................
6.9. IUCTIPOTETHEMIT .........oouoviieeeieeieeeeeeeee et sne s nessenanans
6.10. TIAPATIPOTEIHEMIL .........ooooiiieieceeceeceeeeeeeeeeeeeeeeeee e
6.11. TIPOTEIHYPIL ........oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
6.12. TTIPIOHHI 3BAXBOPHOBAHHS 1 XAPYUYBAHHS
Tectu 10 PO3ALTY “BITKH 1 AMIHOKHCIIOTH ....e.viveeisieeeeeeeereesteneentetessesessessessessessessesseeseessensensensensensenes
Binnosizi 10 TecTOBHUX 3aBIaHb 10 po3aity “bimku i amiHokucioTn”
JTITEPATYPA .. enveveveneetenietietesestenteteteb e st estebe et et es et es e s te st eb et eb e b eseebe st st enteb et ebesaes e ebeneebe s es e besenbeneebeneesentenis

Po3nia 7. KIIHIYHA BIOXIMIA OBMIHY IIYPUHOBHUXI INNIPUMIIMHOBHUX

MOHOHYKJIEOTHJIB TA HYKJEIHOBUX KUCJIOT B OPTAHI3MI JIFOJAHM .......coevvvreeene 62
7.1. CKIIAJ I KITACU®IKAIIA MOHOHYKJIEOTUAIB TA HYKJIEO3UAIB,

3 IKUX CUHTE3YIOTbCS HYKJIETHOBI KUCOTH ...,
7.2. BIOCUHTE3 ITYPUHOBUX TA IMIPUMIJUHOBUX HYKJIEOTU/IB ...
7.3. KATABOJII3M ITYPUHIB I TITPUMIMHIB. .......ocoiiiiiiiiiiieiincceeee s
7.4. OCOBJIMBOCTI BIOCMHTE3Y AE30KCHUPUBOHYKJIEOTUAIB I3

PUBOHYKIIEOTHIIB ......cociiiiiiiiiiiiiiiiciiiiic ettt 68
7.5. IEPETBOPEHHSI HYKJIETHOBUX KUCJIOT

JO KIHIEBUX ITPOIAYKTIB OBMIHY ......cooviiiiiiiiiiiiiicieeieieieteeietete et 68
7.6. IIOPYIIEHHA BIOCMHTE3Y MOHOHYKJIEOTHUIB ...69
7.7. BPOJDKEHI TA HABYTI PO3JIAAW OBMIHY ITYPUHIB TA MMIPUMIAWHIB...................... 70
3anmtanns 10 po3ainty «Kiiniuna 6ioximis 0OMiHy IypHHOBUX i iPUMIIMHOBHX

MOHOHYKJICOTH/IIB Ta HYKJIETHOBHX KHCIIOT B OPTAHIZMI JTEOIIHHID) .......euemvvereinirererentreesesesenessesesesssenesenensnnes 73
TecToBi 3aBaanHs 10 po3ainy «KiiHiuHa 6i0XiMist 0OMiHY TyPUHOBHUX 1 MIPUMIIHMHOBHX

MOHOHYKJICOTHIB Ta HyKICTHOBUX KUCTOT B OPTAHIZMI JIEOZHHID) «...cuvevervenereneeretenensenensesesesesensesesseneesensenes 74
Binnoizai Ha TecToBi 3aBAaHHA 10 po3ainy «KiiHiyna 0ioXiMist 0OMiHY MypHHOBUX

1 M PAMIiJMHOBUX MOHOHYKJICOTH/IIB Ta HYKJICTHOBHUX KHCIIOT B OPTAHIZMI JTOAUHID): «...vevvevenvenerreneereeerenneneas 76
JTITEPATYPA «.enveeeeventetenteteeteststent ettt st estebe et et es et es e st enteb et eb e b eseeben e et e st eb et eseabes e ebeneebe b eseabese b eneebeneesensens 77
Pozain 8. IOP®IPUHU I IITMEHTU TEMY 83
8.1. OBMIH ITOPOIPHTHIB Y HOPMI.........coiiiiiiiiiiciiriectiee ettt 78
8.2. CTAJIII BIOCUHTE3Y TEMY ...ccoovieiiieneireieneeeeeeenens .79
8.3. TIATOJIOT'IS1 OBMIHY ITOP®IPUHIB. [TIOP®IPIT .81
8.4. METABOJII3M I'EMOTI'JIOBIHY .......cccccviivciiiiinee .92
8.5. METABOJII3M BUIIPYBIHY .............. .93
8.6. TIPUUMHU TTHEPBITIPYBIHEMII.......ooovvines .96
8.7. TIOPYIIEHHS OBMIHY ITI'MEHTIB 3A [TAPEHXIMATO3HUX )KOBTAHULID............... 97
8.8. TIOPYIIEHHS OBMIHY ITI'MEHTIB 3A XOJIECTATUYHUX XXOBTAHULIb

(3aCTIMHHUX, MEXQHITHUX, OOTYPAIIIHIIX) ...vvevereetinrerertererteneesetesensestasestesentesessesesseneesestesessesessestesensesensesesseneas 98
8.9. IIOPYIIEHHA OBMIHY II'MEHTIB 3A TEMOJIITUYHUX )KOBTAHULD....................... 99
8.10. ®YHKIIOHAJILHI TTIEPBIIIPYBIHEMII (mirmMenTHi rematosm)
3anuTaHHs 10 PO3ALTY «IIOPGDIPHHM 1 IMEHTH TEMYD ....ouveveiniiiereaiineeteetiniereienesesseeeseneseeneseseneenene

TectoBi 3aBraHHs 10 Po3iTy «[IOPOIPUHY I HITMEHTH TEMYM ....vovovieerieriiiiereienereeeeeeseeneeneeeneenene



Curyauiiini 3a1a4i 10 po3aity «[I0pGIPUHU 1 HIIMEHTH TEMYM ....cuvevineererreniereeeienieneeseneereseesessenesseneas
Bianosizi 10 TecToBHX 3aBaaHb 10 po3ainy «[lophipuHH i TIrMEHTH TeMY .....
Binnosizi 10 cutyauidHux 3aga4 10 po3aity «[lophipuHu i HIrMEHTH reMy»...
0] G <) ST o TR
Po3zain 9. BIOJIOI'TYHO AKTUBHI PEYHOBUHMU: BIOT'EHHI AMIHU, EﬂKO3AHOiﬂ,M,

PEHIH-AHI'TOTEH3UHOBA CUCTEMA, KAJIKPEIH-KIHIHOBA CUCTEMA.......covurrerrercnene 112
9.1. BIOTEHHI AMIHM .......ooiiiiieieiesesese sttt ettt sttt sasse s esaessessessensensensens 112
9.2. TIPOCTATJIAHJITHUA, TPOMBOKCAHU I JIEMKOTPIEHM! .......oooeeeeeeeeee e 121
9.3. PEHIH-AHI'TOTEH3MHOBA CUCTEMA
9.4. KIHIHU TA KIHIHOBA CHUCTEMAL.......ooo oottt eeae e e
3anutanHs 10 po3ainy «bionoridyHO aKTHBHI peyoBHHH: OIOTeHHI aMiHH, eiiko3aHoiny,

PCHIH-aHT10TCH3UHOBA CUCTEMA, KATIKPETH-KIHIHOBA CHCTEMN......cvererenerinrererteneareneesesenessenenseneesensesensenens 131
TecroBi 3aBAaHHS 10 po3aiTy «bioMOriuHO aKTHBHI PSYOBUHHU: OIOTCHHI aMiHH,

CIK03aHOI 1M, PCHIH-aHTIOTEH3MHOBA CHCTEMA, KATIKPETH-KIHIHOBA CHCTEMA .....vverveniveneeeeneereeeresieneeneneene 132
CuryariiiHi 3a1a4i 10 po3aity «bioJoridyHo akTHBHI pe4oBHHH: OiOT€HHI aMiHHU,

CIK03aHOIIM, PCHIH-aHTIOTEH3MHOBA CHCTEMA, KATIKPETH-KIHIHOBA CHCTEMA .....vveeveviereneereneereneresaeneeneeene 134
Binnosizi 10 po3ainy «bioyoridHO aKTHBHI peuyOBHHM: O10T€HHI aMiHH, €HKO3aHOIH,

PEHIH-aHT10TEH3UHOBA CUCTEMA, KATIKPETH-KIHIHOBA CHCTEM......cveuvrenrrenrererreneaseneesesenensesesseneesensesensenens 135
Binmosizni Ha cuTyauiiHi 3aaa4i 10 po3ainy «biooriYHO aKTUBHI PEYOBHHHU:

OiloreHHI aMiHH, eHKO3aHOIIH, PEHIH-aHTI0TCH3MHOBA CUCTEMA, KAIKPETH-KIHIHOBA CHCTEMA........c.vevneee 136
TIITEPATYPA .. cvenetitenteteiiete ettt ettt et ettt s e b et be b e bt et e st et et e b et e b et e st e b et e b e s e st e b e st et e st eb et e bt b eneebeneesenaenis 137
Po3zain 10. BOJA I EJIEKTPOJIITHA 138
10.1. OCMOTHYHA PETYJISLIISL ..ottt sttt ese s s e sneneas 140
10.2. POJIb MIHEPAJIbHMX PEHOBUH B XXUTTEAISIJIBHOCTI OPTAHI3MV......ccvvevens 143
KoHTpoibHI MUTaHHS 10 TEMH «BOIA 1 EIEKTPOITITI ...cuvevivinieiiieririenietetetenieeesteseeteeeseseesesieesseneenes 151
TecToBi 3aBAAHHS 710 TEMHU « BOZA 1 GIIEKTPOITITI ...c.vevenvniienietiieiinieicetet ettt 152
TIITEPATYPA ..ttt ettt et eb et b st b et b et s bt b et eb et e st s b e st e b et e b et es e st e st e b ent e bt b ebe st et ebenaenen 154
Po3ain 11. KHCJIOTHO-OCHOBHU CTAH OPIAHIZMY TA I'A3U KPOBI .........oovueceee.. 155
11.1. KUCJIOTHO-OCHOBHII CTAH KPOBL ..o eee e
11.2. PIBHAHHS TEHJAEPCOHA-TACCEJIBBAXA ..ottt
11.3. IOKA3HUKU OLUIHKN KUCJIOTHO-JIY>XXHOI'O CTAHY I T'A3IB KPOBI
11.4. BYOEPHI CUCTEMU KPOBI .......coiiiieieeeceeeeeeteteteee ettt
11.5. PEIVJIALUISA KUCJIOTHO-OCHOBHOTI'O CTAHY ..ot
11.6. OBMIH I'A3IB VY JIET'EHX
11.7. ALIAZIO3 T ATTKAJTIOSB. ...ttt ettt ettt ettt s e es e b e sbeebaeaeereesaesse st essessansessansas
3anuTaHHs 10 po3ainy “KHUCIOTHO-OCHOBHHUIT CTaH OPTaHi3My Ta Ta3H KPOBI™ ....ccvveveeeeeeeneeeeneenienes
TecroBi 3aBaaHHs 10 po3AlTy “KHCIOTHO-OCHOBHHI CTaH OPraHI3My Ta Ta3U KPOBI” ......cccveveneenens
Binnosizi Ha TecTOBI MUTaHHS 10 PO3ALTY “KHCIOTHO-OCHOBHMI CTaH OpraHizmy

T TABM KPOBI™ ..utiutetiietietettete et ettt ste et et ebe st ettt e st e st e b et e bt et e st bes et et eb et es et en e ebeneeb e s es et eseabeneebenteseaseneebeneas 173
TIITEPATYPA ... venetitenteteuietet ettt ettt et ettt e st e b et bt e st e b e st et et e b et e bt et e st e b eneebe s e st e b e st et enteb et eseeteneebeneesenaenes 174

Posnin 12. METABOJII3M 3AJII3A BIOJIOI'TYHE 3HAYEHHS 3AJII3A Y

3ABE3IIEYEHHI )KUTTEAISAJIbHOCTI OPTAHI3MY 175
12.1.PO3TIOAIIT BAJII3A B OPTAHIBMI ..ottt 175
12.2.BIOXIMIYHI TECTH, SIKI XAPAKTEPU3YIOTH METABOJII3M 3AJII3A

B OPTAHIBMI JTEOIITHT .........coovoviieeietieieteeeieeteieetee ettt ettt bt ss e a e et st esesa s essesessesesesessessesennas 183
3anmuTaHHs A0 PO3ALTY «METAOOIIZM BAITIBAM: .eververireuirtenieteietertesesteeesessesesteseesensesestesesseneeseneesessenes 191
TecToBI 3aBAAHHSAO PO3IITY «METAOOIIIZM BAITIBAM ..euveveeverireriereeenerieneesestesesteseesenteseeesesseneeseneesessenes 192
CuTtyauiiiHi 33241 10 PO3ALTY «METAOOTIZM BAITIZAM «..evvereenreneerrereieneenseseesseesessesseeneeseeneeneesesensensens 194

Bianosizni 10 TeCTOBUX 3a/a4 [0 PO3ALTY «META00IIIZM BAITI3AM: ..evuveurrinreierenerienierenenenreneereeevenaenes 195
Binmosizi 1o cuTyanifHuX 3a71a4 10 PO3IUTY «METAOO0IIZM 3ATTIBAN ....cuvemvrererereenirieniereeerenieeereeenes 196
TIITEPATYPA ..ttt ettt et eb et eb et b ettt s bbbt b e s b e st e bt e b et e bt abe st eb et e bt b e bt st et ebentenen 197



Pozain 13. BIOXIMISA BITAMIHIB 199
13.1. BATAJIbBHA XAPAKTEPUCTHUKA BITAMIHIB, IX POJIb B OPTAHI3MI

JIOJIVMHU TA KITACHUDIKALIIA ...ttt
13.2. )KMPOPO3UMHHI BITAMIHMN.........ccccoovvveiiiiinnanne
13.3. BOAOPO3UMHHI BITAMIHU TA KOOEPMEHTHU
13.4. [IPUYMHU T'TIIO- TA ABITAMIHO3IB. ....................
13.5. BBAEMOJIA BITAMIHIB ..ottt e
13.6. [TIPOBITAMIHU. AHTUBITAMIHU. BITAMIHIBAIISI XAPYOBUX ITPOAVKTIB ......... 215
3aHI/ITaHH$I JI0 pO3JiLy <<B10X1M1$I BlTaMuﬂB» ...........................................................................

CI/ITyaLIII/IHl 3az[atn J0 pOS,E[lJ'Iy «BIOXIMIST BITAMIHIBY....cuveeveievieeieeeteeteeeteeteeseeeeaeeseeeseeereeeseeeveeseennens
BIZ[HOBII[I Ha TECTOBI 3aBJIaHHA 10 pOSHlHy «bioximist BiTAMiHIBY: .
BIZ[HOBIHI Ha CI/ITyaHlI/IHl 33.[[3.‘11 a0 p03[[1.]'1y «bioximist BiTaMiHIB»:

THTEPATYPA 1.ttt ettt ettt h ettt ettt b ettt ekttt

Pozain 14. EH3UMOAIATHOCTHUKA 1 EH3UMOIIATOJIOT'ISI. 224
14.1. OCHOBH EH3UMOIIATHOCHK. ......c.ocoveiiiiieciiciicieeteeie ettt sa e saennes 224
14.2. METOJIMYHI OCHOBU BU3HAYEHHS AKTUBHOCTI ®EPMEHTIB...........ccvcvveenee 226
14.3. KIITHIKO-AIATHOCTUYHE 3HAUYEHH BUBHAUYEHH OKPEMUX ®EPMEHTIB......227
3anuTaHHs 10 po3ALTy «EH3UMO/IIaTHOCTUKA 1 €H3UMOIIATOIOTLIN: ..veuveverenrvireeenneneenennenennenenneneenes 247
Tectu 10 po3ainy «EH3UMOAIATHOCTUKA 1 €H3UMOIATOIIOTIIN: .vvevenreviareneienrerieevesreseeseneresnenesseneenes 248
Curyaniiizi 3agadi 10 po3ainy « EH3MMOIIarHOCTHKA 1 €H3UMOIIATOIOTID): «..cvvneevenveveanene ...249

Binmosizi 10 TecToBHX 3aBOaHb 10 po3aiTy «EH3MMOIIarHOCTHKA 1 eH3UMOIIATOJIOT s . ...250

Biamosizi 1o cutyaniiiHux 3aaa4 10 po3ainy « EH3MMO/IiarHOCTHKA | €eH3MMOIIATONOT s ..251
TTITEPATYPA +.veuveueveneereteuietestetestesestesestesteteseesesseneeseseesesses e sesessaneesenseseseseebeneesanseseaseseeseneesensesenseneasenensan 252
Po3zain 15. TPABHA CUCTEMA 253
15.1. TPABHI ®EPMEHTMU B PI3HUX BIAJIIJIAX TPABHOI CUCTEMH, BKJIFOYAIOYU
EK30KPHWHHI CDYHKHIT TIEYMHKU I HI}IH_UIVHKOBOT BAJIO3M ... 254
15.2. CKJIAZ 1 BTACTUBOCTI CJIMHU TA IIJITYHKOBOI'O COKY ....ooviviieieeeeeeeeeeeene 256
15.3. )KOBY: CEKPELLS, BITACTUBOCT.......cviiviiteceeeteeteeeeeteeeeeeeee et
15.4. CEKPELILA PIIVMHU 1 EJIEKTPOJIITIB...
15.5. ABCOPBLIISI TA TPAHCTIOPT ..ottt ettt et eneen
15.6. TOPMOHHU HIJIYHKOBO-KUIITKOBOI'O TPAKTY (APUD - CUCTEMA)......ccccovvvrennee 272
15.7. MAJTbABCOPBIIIA
15.8. JABOPATOPHA JJIATHOCTUKA 3AITAJIBHUX 3AXBOPIOBAHB HIKT ....................... 282
15.9. BPOJXXKEHI I HABYTI PO3JIAJI TPABHOT CUCTEMU ... 291
15.10. EK30KPUHHI ®YHKLIT HIJIIIIYHKOBOI 3AJIO3M.....
15.11. TOCTPUM ITAHKPEATIT ...
15.12. XPOHIYHUU [TAHKPEATHUT. IABOPATOPHA ﬂH@EPEHHIﬁHA JIATHOCTUKA
TIAHKPEATHUITIB ..ottt ettt ettt et e eteeaeeteeteeneessentenseseseeseeseeseesesaeessenseneensennens 311
15.13. TIEYTHKA I KOBUHA TTPOTOKA........ooiioeeieeeeeeee ettt e et enneeeenes 317
15.14. ®I310JIOI' T, HOPMAJIBHI I TIOPYIIEHI ®YHKIIT ITEYIHKU, METABOJII3M,
CHUHTE3, BIOTPAHC®OPMAIIIS, EKCKPELIIS........ccoiiviivioiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 319
15.15. OBMIH BUIIPYBIHY. KUIIKOBO-TIEUIHKOBA IIPKYJIALA
TKOBUHMX KHICTIOT ...ttt ettt ettt ettt e et eveeveereeneesaensenseseseseesesseeseeseessesseseenseneens 330
15.16. DEPMEHTH INEYIHKU. AMIHOTPAHC®EPA3U CUPOBATKU KPOBIL. ....................... 337
15.17. BIOXIMIYHI METO/Y OLIHKU ®YHKIINA ITEYIHKU. CHHIPOMAJIbHA
BIOXIMIYHA XAPAKTEPUCTHUKA ®YHKIIOHAJIBHUX ITPOB ITEUIHKU .........c.oovevvreeiriierenenens 344

15.18. ®YHKIIOHAJIbHA BIOXIMIYHA XAPAKTEPUCTUKA OCHOBHUX
HO30JIOTTYHUX ®OPM 3AXBOPIOBAHbB I'EITATOBUIIAPHOT CUCTEMU

(FETTATUT, HUPO3, XOJIECTA3, HEKPO3 TA CITAJKOBA ITATOJIOTIA) ....ooveeeeeeeeeeeeinee 352
3anmranss 1o posainy «TPABHA CUCTEMAM. ........... ...364
TectoBi 3aBnanns 10 po3airy «TPABHA CUCTEMAMN. ... ...365
Biamosizi Ha Tectosi 3aBaanHs 10 po3ainy K [PABHA CUCTEMA.....ccocvvieirieirieieeeeeeeeeeee 368

JHITEPATYPA 1.ttt b ettt ettt b ettt ettt nene 369



Hasuanvne suoanmns

JynsoBa I'. T
Jinkau I'. M.
Cisonos C. b.

KJUVITHIYHA BIOXIMIA
B TPbOX TOMAax

TOM 2

HanionanbHuii nigpy4Hux

3a 3araJibHOI0 PeJaKUi€l0 JOKTOpa MEAMYHUX HAyK, ITPo(ecopa

JlynboBoi I'. T,
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T'apuitypa Times New Roman. YMoBH. apyk. apk. 28,79.
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