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ŘǯŘǯȱʈ˘ʲ˘ʺʵ˲ȱˊˏ˲˘ˆˑˆȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯ6ś
Řǯřǯȱɫʲːʺ˘˓ʶʺˑʺ˄ȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŝ4
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4ǯřǯ1ǯȱʆ˓ʵ˲˘˕˓ˑ˓˖ˑ˲ȱ˦ˏˮˠˆȱ˘ʲȱ˕ʺ˖˔˲˕ʲ˘˓˕ˑˆˇȱʵ˲ʹʹ˲ˏȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŘ61
4ǯřǯŘǯȱʅ˖˓ʴˏˆʵ˓˖˘˲ȱʶ˲˖˘˓ˏ˓ʶ˲ˣˑ˓˳ȱʴ˙ʹ˓ʵˆȱˏʺʶʺˑ˪ȱ˔˘ʲˠ˲ʵȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŘ6Ş

4ǯ4ǯȱʅ˕ʶʲˑˆȱ˖ʺˣ˓ʵˆʹ˲ˏʺˑˑˮȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŘ6ş
4ǯ4ǯ1ȱʃˆ˕ˊˆȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŘŝŖ
4ǯ4ǯŘǯȱʈʺˣ˓ʵˆʵ˲ʹˑ˲ȱ˦ˏˮˠˆȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŘŝŝ
4ǯ4ǯřǯȱʅ˕ʶʲˑˆȱ˖ʺˣ˓ʵˆʹ˲ˏʺˑˑˮȱ˔˘ʲˠ˲ʵȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŘŝŞ

4ǯśǯȱɯˑʹ˓ˊ˕ˆˑˑʲȱ˖ˆ˖˘ʺːʲȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŘŝş
4ǯśǯ1ǯȱʔʺˑ˘˕ʲˏ˪ˑ˲ȱ˕ʺʶ˙ˏˮ˘˓˕ˑ˲ȱ˙˘ʵ˓˕ʺˑˑˮȱʺˑʹ˓ˊ˕ˆˑˑ˓˳ȱ˖ˆ˖˘ʺːˆȱǯǯǯǯŘŞŖ
4ǯśǯŘǯȱʆʺ˕ˆ˟ʺ˕˲ˇˑ˲ȱˏʲˑˊˆȱʺˑʹ˓ˊ˕ˆˑˑ˓˳ȱ˖ˆ˖˘ʺːˆȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŘŞŝ
4ǯśǯřǯȱɮˆ˖˓ˢ˲ˇ˓ʵʲˑʲȱʺˑʹ˓ˊ˕ˆˑˑʲȱ˖ˆ˖˘ʺːʲȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŘşř
4ǯśǯ4ǯȱʅ˖˓ʴˏˆʵ˓˖˘˲ȱ˓˕ʶʲˑ˲ʵȱʺˑʹ˓ˊ˕ˆˑˑ˓˳ȱ˖ˆ˖˘ʺːˆȱ˔˘ʲˠ˲ʵȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŘş4

4ǯ6ǯȱʈʺ˕ˢʺʵ˓-˖˙ʹˆˑˑʲȱ˖ˆ˖˘ʺːʲȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŘşś
4ǯ6ǯ1ǯȱɼ˕˓ʵ˓ˑ˓˖ˑ˲ȱ˖˙ʹˆˑˆȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŘş6
4ǯ6ǯŘǯȱʁ˲ː˟ʲ˘ˆˣˑ˲ȱ˖˙ʹˆˑˆȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯřŖ6
4ǯ6ǯřǯȱʈʺ˕ˢʺȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯřŖŞ

4ǯŝǯȱʅ˕ʶʲˑˆȱʶʺː˓˔˓ʺ˄˙ȱ˘ʲȱ˲ː˙ˑ˓ˏ˓ʶ˲ˣˑ˓ʶ˓ȱ˄ʲˠˆ˖˘˙ȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯ313
4ǯŝǯ1ǯȱɼ˲˖˘ˊ˓ʵˆˇȱː˓˄˓ˊȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯř14
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4ǯŝǯŘǯȱʊˆː˙˖ȱǻʵˆˏ˓ˣˊ˓ʵʲǰȱ˄˓ʴˑʲȱ˄ʲˏ˓˄ʲǼȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯř1ś
4ǯŝǯřǯȱɼˏ˓ʲˊʲˏ˪ˑʲȱǻ˟ʲʴ˕ˆˢ˲˰ʵʲǼȱ˖˙ːˊʲȱ˔˘ʲˠ˲ʵȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯř1ş
4ǯŝǯ4ǯȱʈʺˏʺ˄˲ˑˊʲȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯř1ş
4ǯŝǯśǯȱʁ˲ː˟ʲ˘ˆˣˑ˲ȱʵ˙˄ˏˆȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯřŘř

4ǯŞǯȱʈ˘ʲ˘ʺʵʲȱ˖ˆ˖˘ʺːʲȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯřŘş
4ǯŞǯ1ǯȱʈ˘ʲ˘ʺʵ˲ȱ˓˕ʶʲˑˆȱ˖ʲːˢˮȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯřřŖ
4ǯŞǯŘǯȱʈ˘ʲ˘ʺʵ˲ȱ˓˕ʶʲˑˆȱ˖ʲːˊˆȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯřř6
4ǯŞǯřǯȱʅ˖˓ʴˏˆʵ˓˖˘˲ȱʴ˙ʹ˓ʵˆȱ˖˘ʲ˘ʺʵ˓˳ȱ˖ˆ˖˘ʺːˆȱ˔˘ʲˠ˲ʵȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯř46

4ǯşǯȱʅ˕ʶʲˑˆȱˑʺ˕ʵ˓ʵ˓˳ȱ˖ˆ˖˘ʺːˆȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯř4Ş
4ǯşǯ1ǯȱʅʴ˓ˏ˓ˑˊˆȱː˓˄ˊ˙ȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯřś1
4ǯşǯŘǯȱʈ˔ˆˑˑˆˇȱː˓˄˓ˊȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯřśř
4ǯşǯřǯȱɫ˓ˏ˓ʵˑˆˇȱː˓˄˓ˊȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯřś6
4ǯşǯ4ǯȱɪʺʶʺ˘ʲ˘ˆʵˑˆˇȱʵ˲ʹʹ˲ˏȱˑʺ˕ʵ˓ʵ˓˳ȱ˖ˆ˖˘ʺːˆȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯř6ŝ
4ǯşǯśǯȱɪ˲ˊ˓ʵ˲ȱ˄ː˲ˑˆȱˑʺ˕ʵ˓ʵ˓˳ȱ˖ˆ˖˘ʺːˆȱ˘ʲȱ˳˳ȱˊ˕˓ʵ˓˔˓˖˘ʲˣʲˑˑˮȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯřŝ1

4ǯ1Ŗǯȱʅ˕ʶʲˑˆȱˣ˙˘˘ˮȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯřŝř
4ǯ1Ŗǯ1ǯȱʅ˕ʶʲˑȱ˄˓˕˙ȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯřŝ4
4ǯ1ŖǯŘǯȱʅ˕ʶʲˑȱ˖ˏ˙ˠ˙ȱ˘ʲȱ˕˲ʵˑ˓ʵʲʶˆǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯřŞ6

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИȱȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯ4Ŗ1

ПРЕДМЕТНИЙ ПОКАЖЧИКȱȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯ4Ŗş

ДОДАТКИȱȱǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯ411



6

Пам’яті вчителя, доктора біологічних наук, професора, 
Заслуженого діяча науки і техніки УРСР П.О. Ковальського

присвячується це видання

ПЕРЕДМОВА ДО ТРЕТЬОГО ПЕРЕВИДАННЯ

ɧʵ˘˓˕ˆȱʵˆ˖ˏ˓ʵˏ˭˘˪ȱ˓˖˓ʴˏˆʵ˙ȱʵʹˮˣˑ˲˖˘˪ȱ˄ʲȱ˕˓ʴ˓˘˙ȱˑʲʹȱ˔ʺ˕˦ˆːȱ˲ȱʹ˕˙ʶˆːȱ
ʵˆʹʲˑˑˮːˆȱ˔˲ʹ˕˙ˣˑˆˊʲȱ˘ʲȱ˖ˠˆˏˮ˭˘˪ȱʶ˓ˏ˓ʵˆȱ˔ʺ˕ʺʹȱ˖ʵ˲˘ˏ˓˭ȱ˔ʲːȂˮ˘˘˭ȱʹ˓ˊ-
˘˓˕ʲȱʵʺ˘ʺ˕ˆˑʲ˕ˑˆˠȱˑʲ˙ˊǰȱ˔˕˓˟ʺ˖˓˕ʲǰȱ˄ʲʵ˲ʹ˙ʵʲˣʲȱˊʲ˟ʺʹ˕ˆȱʶ˲˖˘˓ˏ˓ʶ˲˳ȱ ˲ȱʺːʴ-
˕˲˓ˏ˓ʶ˲˳ȱʒʲ˕ˊ˲ʵ˖˪ˊ˓˳ȱʹʺ˕ʾʲʵˑ˓˳ȱ˄˓˓ʵʺ˘ʺ˕ˆˑʲ˕ˑ˓˳ȱʲˊʲʹʺː˲˳ȱʂǯʟǯȱʆˆˏˆ˔ʺˑˊʲȱ
˘ʲȱˊʲˑʹˆʹʲ˘ʲȱʴ˲˓ˏ˓ʶ˲ˣˑˆˠȱˑʲ˙ˊǰȱʹ˓ˢʺˑ˘ʲȱˊʲ˟ʺʹ˕ˆȱʶ˲˖˘˓ˏ˓ʶ˲˳ǰȱʃʲˢ˲˓ˑʲˏ˪ˑ˓ʶ˓ȱ
˙ˑ˲ʵʺ˕˖ˆ˘ʺ˘˙ȱʴ˲˓˕ʺ˖˙˕˖˲ʵȱ˘ʲȱ˔˕ˆ˕˓ʹ˓ˊ˓˕ˆ˖˘˙ʵʲˑˑˮȱʍˊ˕ʲ˳ˑˆȱʟǯʆǯȱɩˆˣˊ˓ʵʲǯȱ
ʂˆȱ˔˕˓ʹ˓ʵʾ˙˰ː˓ȱ˳ˠȱ˘˕ʲʹˆˢ˲˳ȱ˧˓ʹ˓ȱ˕˓˄˙ː˲ˑˑˮȱʴ˲˓ˏ˓ʶ˲ˣˑˆˠȱ˄ʲˊ˓ˑ˓ː˲˕ˑ˓˖-
˘ʺˇȱʶ˲˖˘˓ˏ˓ʶ˲ˣˑˆˠȱ˖˘˕˙ˊ˘˙˕ȱˑʲȱ˖˙ˣʲ˖ˑ˓ː˙ȱ˕˲ʵˑ˲ǯ
ʔˆ˘˓ˏ˓ʶ˲˳ǰȱʶ˲˖˘˓ˏ˓ʶ˲˳ȱ˲ȱʺːʴ˕˲˓ˏ˓ʶ˲˳ȱ˔˓˕ˮʹȱ˄ȱʲˑʲ˘˓ː˲˰˭ǰȱ˟˲˄˲˓ˏ˓ʶ˲˰˭ǰȱʶʺˑʺ-

˘ˆˊ˓˭ȱ˘ʲȱʴ˲˓ˠ˲ː˲˰˭ȱˑʲˏʺʾˆ˘˪ȱʵʲʾˏˆʵʺȱː˲˖ˢʺǰȱ˓˖ˊ˲ˏ˪ˊˆȱʵ˓ˑˆȱ˰ȱ˟˙ˑʹʲːʺˑ-
˘˓ːȱ ʵʺ˘ʺ˕ˆˑʲ˕ˑ˓˳ȱ ˓˖ʵ˲˘ˆǯȱʔ˲ȱ ˑʲ˙ˊˆȱ˰ȱˑʺȱˏˆ˦ʺȱ ʵʲʾˏˆʵ˓˭ȱ˔ʺ˕ʺʹ˙ː˓ʵ˓˭ȱʵȱ
˔˲˄ˑʲˑˑ˲ȱ ˄ʲʶʲˏ˪ˑˆˠȱ ʴ˲˓ˏ˓ʶ˲ˣˑˆˠȱ ˄ʲˊ˓ˑ˓ː˲˕ˑ˓˖˘ʺˇǰȱ ˧˓ȱ ʵˆ˄ˑʲˣʲ˭˘˪ȱ ʾˆ˘˘ˮȱ
˘ʵʲ˕ˆˑˑ˓ʶ˓ȱ˓˕ʶʲˑ˲˄ː˙ȱˑʲȱ ʵ˖˲ˠȱ ʺ˘ʲ˔ʲˠȱˇ˓ʶ˓ȱ˓ˑ˘˓ʶʺˑʺ˄˙ǰȱ ʲȱˇȱ ˖˘ʵ˓˕˭˭˘˪ȱˑʺ-
˓ʴˠ˲ʹˑ˙ȱʴʲ˄˙ȱ ʹˏˮȱ ʵˆʵˣʺˑˑˮȱ ˊˏ˲ˑ˲ˣˑˆˠȱʹˆ˖ˢˆ˔ˏ˲ˑȱ Ȯȱ˔ʲ˘˓ˏ˓ʶ˲ˣˑ˓˳ȱ ʲˑʲ˘˓ː˲˳ǰȱ
ˠ˲˕˙˕ʶ˲˳ǰȱ ʵˑ˙˘˕˲˦ˑ˲ˠȱ ˑʺ˄ʲ˕ʲ˄ˑˆˠȱ ˠʵ˓˕˓ʴǰȱ ʲˊ˙˦ʺ˕˖˘ʵʲȱ ˲ȱ ʶ˲ˑʺˊ˓ˏ˓ʶ˲˳ǰȱ ˲ː˙ˑ˓-
ˏ˓ʶ˲˳ǰȱʴ˲˓˘ʺˠˑ˓ˏ˓ʶ˲˳ǰȱ˲ˑ˟ʺˊˢ˲ˇˑˆˠȱ˘ʲȱ˔ʲ˕ʲ˄ˆ˘ʲ˕ˑˆˠȱ˄ʲˠʵ˓˕˭ʵʲˑ˪ȱ˘˓˧˓ǯȱɮˏˮȱ
ˏ˲ˊʲ˕ˮȱʵʺ˘ʺ˕ˆˑʲ˕ˑ˓˳ȱːʺʹˆˢˆˑˆȱ˄ˑʲˣʺˑˑˮȱˢˆ˘˓ˏ˓ʶ˲˳ǰȱʶ˲˖˘˓ˏ˓ʶ˲˳ȱ ˲ȱʺːʴ˕˲˓ˏ˓-
ʶ˲˳ȱ ˄˕˓˖˘ʲ˰ȱ˄ʲȱʵˆ˕˲˦ʺˑˑˮȱ˔˕˓ʴˏʺːȱ˔˕˓ˏ˲˟ʺ˕ʲˢ˲˳ȱˊˏ˲˘ˆˑǰȱˮˊ˲ȱʵˆ˕˓˧˙˭˘˪ȱʵȱ
˦˘˙ˣˑˆˠȱ˙ː˓ʵʲˠǰȱ˄ʴʺ˕ʺʾʺˑˑˮȱ˖˘ʲ˘ʺʵˆˠȱˊˏ˲˘ˆˑȱʹˏˮȱ˦˘˙ˣˑ˓ʶ˓ȱ˄ʲ˔ˏ˲ʹˑʺˑˑˮǰȱ
ʵˆˊ˓˕ˆ˖˘ʲˑˑˮȱ̟ ʺˊ˖˓ʵʲˑ˓˳ȱ̟ ˔ʺ˕ːˆȱ́ ˏˮȱ˓ ˘˕ˆːʲˑˑˮȱɹ ʲʾʲˑ˓ʶ˓ȱɻ ˲ʹ˘ʵ˓˕ʺˑˑˮǰȱ́ ˲-
ʲʶˑ˓˖˘ˆˊˆȱ˔˕ˆˣˆˑȱʺːʴ˕˲˓ˑʲˏ˪ˑ˓˳ȱ˖ːʺ˕˘ˑ˓˖˘˲ȱ˘ʲȱ˘˕ʲˑ˖˔ˏʲˑ˘ʲˢ˲˳ȱʺːʴ˕˲˓ˑ˲ʵǰȱ
˔ʺ˕˲˓ʹˆ˄ʲˢ˲˳ȱ˕˓˄ʵˆ˘ˊ˙ȱ˄ʲ˕˓ʹˊ˲ʵǯȱʈ˙ˣʲ˖ˑʲȱʵʺ˘ʺ˕ˆˑʲ˕ˑʲȱːʺʹˆˢˆˑʲȱ˦ˆ˕˓ˊ˓ȱ
˄ʲ˖˘˓˖˓ʵ˙˰ȱʶ˲˖˘˓ˏ˓ʶ˲ˣˑ˲ȱːʺ˘˓ʹˆȱ˄ʲȱʶʺːʲ˘˓ˏ˓ʶ˲ˣˑˆˠȱʹ˓˖ˏ˲ʹʾʺˑ˪ǰȱʺˊ˖˔ʺ˕˘ˆ˄ˆȱ
˔˕˓ʹ˙ˊˢ˲˳ȱ˘ʵʲ˕ˆˑˑˆˢ˘ʵʲǰȱʴ˲˓˔˖˲˳ȱ˘ʲȱ˲ˑ˦ˆˠȱ˖˙ˣʲ˖ˑˆˠȱːʺ˘˓ʹ˲ʵȱʹ˲ʲʶˑ˓˖˘ˆˊˆǯ
ʔˆ˘˓ˏ˓ʶ˲ˮȱ ˘ʲȱ ʺːʴ˕˲˓ˏ˓ʶ˲ˮȱ ˰ȱ ˔˓ˣʲ˘ˊ˓ʵˆːˆȱʹˆ˖ˢˆ˔ˏ˲ˑʲːˆȱ ˙ȱ ˘˓ː˙ȱ˕˓˄˙-

ː˲ˑˑ˲ǰȱ˧˓ȱʵ˓ˑˆȱʹʲ˭˘˪ȱ˓˖ˑ˓ʵˑ˲ȱʺˏʺːʺˑ˘ˆȱ˔˓ˑˮ˘˪ȱ˔˕˓ȱ˘˓ˑˊ˙ȱ˲ȱˑʲˇ˘˓ˑ˦˙ȱʴ˙-
ʹ˓ʵ˙ȱ˘ʲȱ˟˙ˑˊˢ˲˓ˑʲˏ˪ˑ˲ȱ˔˕˓ˮʵˆȱʾˆ˘˘ˮȱˑʲȱ˖˙ʴˊˏ˲˘ˆˑˑ˓ː˙ǰȱˊˏ˲˘ˆˑˑ˓ː˙ǰȱ˘ˊʲ-
ˑˆˑˑ˓ː˙ȱ˲ȱ˓˕ʶʲˑˑ˓ː˙ȱ˕˲ʵˑˮˠǯȱʨˠȱʵˆʵˣʲ˭˘˪ȱ˖˘˙ʹʺˑ˘ˆȱˑʲȱ˔˓ˣʲ˘ˊ˙ȱ˖ʵ˓˰˳ȱʹ˓˕˓ʶˆȱ
˙ȱʵʺˏˆˊ˙ǰȱʵʲʾˊ˙ȱ˲ȱʵ˲ʹ˔˓ʵ˲ʹʲˏ˪ˑ˙ȱˑʲ˙ˊ˙ȱȮȱʵʺ˘ʺ˕ˆˑʲ˕ˑ˙ȱːʺʹˆˢˆˑ˙ǯȱɶʲȱ˓ʴ˖ˮʶ˓ːȱ
˓ʴȂ˰ˊ˘˲ʵȱʹ˓˖ˏ˲ʹʾʺˑˑˮȱ˘ʲȱʶˏˆʴˆˑ˓˭ȱ˔˲˄ˑʲˑˑˮȱʵʺ˘ʺ˕ˆˑʲ˕ˑʲȱːʺʹˆˢˆˑʲȱ˰ǰȱˮˊȱ
ʶ˓ʵ˓˕ˆʵȱʲˊʲʹʺː˲ˊȱɼǯʧǯȱʈˊ˕ˮʴ˲ˑǰȱˑʲˇˢ˲ˊʲʵ˲˦˓˭ȱʶʲˏ˙˄˄˭ȱˏ˭ʹ˖˪ˊ˓ʶ˓ȱ˔˲˄ˑʲˑˑˮǯ



ŝ

ʅʴːʺʾʺˑˆˇȱ˓ʴ˖ˮʶȱ˔˲ʹ˕˙ˣˑˆˊʲȱ˄˓ʴ˓ʵȂˮ˄ʲʵȱʲʵ˘˓˕˲ʵȱˊ˓˕˓˘ˊ˓ǰȱ ˲ˑˊ˓ˏˆȱˊ˓ˑ-
˖˔ʺˊ˘ˆʵˑ˓ȱ˔˕ʺʹ˖˘ʲʵˆ˘ˆȱˑʺ˓ʴˠ˲ʹˑˆˇȱːʲ˘ʺ˕˲ʲˏȱ˲ȱ˄ʲȱʵˆ˄ˑʲˣʺˑˑˮȱ˓ˊ˕ʺːˆˠȱˇ˓ʶ˓ȱ
˕˓˄ʹ˲ˏ˲ʵȱ˄ʴʺ˕ʺʶ˘ˆȱ˓˖ˑ˓ʵˑ˲ȱ˔˓ˏ˓ʾʺˑˑˮȱ˘ʲȱˢ˲ˏ˲˖ˑ˲˖˘˪ȱʹˆ˖ˢˆ˔ˏ˲ˑˆǯ
ʆ˓˕ˮʹȱ˲˄ȱ˄ʲ˖ʵ˓˰ˑˑˮːȱ˘ʺ˓˕ʺ˘ˆˣˑ˓ʶ˓ȱˊ˙˕˖˙ȱ˖˘˙ʹʺˑ˘ȱ˄ː˓ʾʺȱˑʲʵˣˆ˘ˆ˖ˮȱ˔˕ʲ-

ˢ˭ʵʲ˘ˆȱ ˄ȱ ː˲ˊ˕˓˖ˊ˓˔˓ːǰȱ ˓ʵ˓ˏ˓ʹ˲˘ˆȱ ˓˖ˑ˓ʵˑˆːˆȱ ˑʲʵˆˣˊʲːˆȱ ʵˆʶ˓˘˓ʵˏʺˑˑˮȱ
ʶ˲˖˘˓ˏ˓ʶ˲ˣˑˆˠȱ ˔˕ʺ˔ʲ˕ʲ˘˲ʵȱ ˘ʲȱ ʲˑʲˏ˲˄˙ʵʲ˘ˆȱ ˳ˠȱ ˧˓ʹ˓ȱ ˖˔ʺˢˆ˟˲ˊˆȱ ʴ˙ʹ˓ʵˆȱ ˊˏ˲-
˘ˆˑǰȱ˘ˊʲˑˆˑȱ˲ȱ˓˕ʶʲˑ˲ʵǰȱˣˆ˘ʲ˘ˆȱʺˏʺˊ˘˕˓ˑˑ˲ȱː˲ˊ˕˓˟˓˘˓ʶ˕ʲ˟˲˳ȱʵˑ˙˘˕˲˦ˑ˪˓ˊˏ˲-
˘ˆˑˑˆˠȱ˘ʲȱ˘ˊʲˑˆˑˑˆˠȱ˖˘˕˙ˊ˘˙˕ȱ˘ʵʲ˕ˆˑˑ˓ʶ˓ȱ˓˕ʶʲˑ˲˄ː˙ǰȱ˔˕˓ˇ˘ˆȱʶ˲˖˘˓ˏ˓ʶ˲ˣˑ˲ȱ
ˊʵʺ˖˘ˆȱʹˏˮȱ˖ʲː˓˔ʺ˕ʺʵ˲˕ˊˆǯȱ
ʆ˲ʹ˕˙ˣˑˆˊȱ˔˲ʹʶ˓˘˓ʵˏʺˑ˓ȱʵ˲ʹ˔˓ʵ˲ʹˑ˓ȱʹ˓ȱˣˆˑˑ˓˳ȱ˘ˆ˔˓ʵ˓˳ȱ˔˕˓ʶ˕ʲːˆǰȱʵ˲ˑȱ˰ȱ

˖ˆ˖˘ʺːʲ˘ˆ˄˓ʵʲˑˆːȱˊ˙˕˖˓ːȱˏʺˊˢ˲ˇȱ˄ȱ˲ˏ˭˖˘˕ʲˢ˲ˮːˆǰȱ˧˓ȱː˓ʾʺȱ˖˘ʲ˘ˆȱ˓˖ˑ˓ʵ˓˭ȱ
ʹˏˮȱˑʲʴ˙˘˘ˮȱ˖˘˙ʹʺˑ˘ʲːˆȱ˖˙ˣʲ˖ˑˆˠȱ˟˙ˑʹʲːʺˑ˘ʲˏ˪ˑˆˠȱ˄ˑʲˑ˪ȱ˄ʲˊ˓ˑ˓ː˲˕ˑ˓˖-
˘ʺˇȱ˖˘˕˙ˊ˘˙˕ˑ˓˳ȱ˓˕ʶʲˑ˲˄ʲˢ˲˳ȱ˘ʲȱʶ˲˖˘˓ʶʺˑʺ˄˙ȱˊˏ˲˘ˆˑǰȱ˘ˊʲˑˆˑǰȱ˓˕ʶʲˑ˲ʵȱˑʺȱ˘˲ˏ˪ˊˆȱ
˄ȱːʺ˘˓˭ȱ˔˲˄ˑʲˑˑˮȱ˄ʲʶʲˏ˪ˑ˓ʴ˲˓ˏ˓ʶ˲ˣˑˆˠȱ˄ʲˊ˓ˑ˲ʵǰȱ˧˓ȱʵˆ˄ˑʲˣʲ˭˘˪˖ˮȱʾˆ˘˘ˮːǰȱ
ʲˏʺȱˇȱʹˏˮȱ˘ʵ˓˕ˣ˓ʶ˓ȱ˙˔˕ʲʵˏ˲ˑˑˮȱʾˆ˘˘˰ʵˆːˆȱ˔˕˓ˢʺ˖ʲːˆȱ˓˕ʶʲˑ˲˄ː˙Ǳȱ˓ʴː˲ˑ˓ːȱ
˕ʺˣ˓ʵˆˑǰȱ̞ ˓˄ʵˆ˘ˊ˓ːǰȱ̞ ˓˖˘˓ːǰȱ̟ ˔ʲʹˊ˓ʵ˲˖˘˭ǰȱ̞ ʺ˔˕˓ʹ˙ˊˢ˲˰˭ǰȱ̝ ˕˓ʹ˙ˊ˘ˆʵˑ˲˖˘˭ǯȱ
ʈ˘˙ʹʺˑ˘ʲːȱ˔˕˓˔˓ˑ˙˭˘˪ȱˊ˓ˑ˘˕˓ˏ˪ˑ˲ȱ˔ˆ˘ʲˑˑˮȱʹˏˮȱ˖ʲː˓˔ʺ˕ʺʵ˲˕ˊˆǰȱʲȱ˘ʲˊ˓ʾȱ
˔˕˓ˠ˓ʹʾʺˑˑˮȱ˕˲˄ˑ˓ːʲˑ˲˘ˑˆˠȱˊʵʺ˖˘˲ʵȱʹˏˮȱ˄ʲˊ˕˲˔ˏʺˑˑˮȱ˘ʲȱʲˑʲˏ˲˄˙ȱːʲ˘ʺ˕˲ʲˏ˙ǯȱ
ʔʺȱ˓˖˓ʴˏˆʵ˓ȱʵʲʾˏˆʵ˓ȱˑʲȱ˖˙ˣʲ˖ˑ˓ː˙ȱʺ˘ʲ˔˲ǰȱˊ˓ˏˆȱ˄ʲˊˏʲʹʲ˭˘˪˖ˮȱ˓˖ˑ˓ʵˆȱʴ˲˓-
ˏ˓ʶ˲ˣˑ˓ʶ˓ȱːˆ˖ˏʺˑˑˮȱ˲ȱ˕˓˄˙ː˲ˑˑˮȱ˖ˊˏʲʹˑˆˠȱ˔˕˓ˢʺ˖˲ʵȱʾˆ˘˘˰ʹ˲ˮˏ˪ˑ˓˖˘˲ȱ˓˕ʶʲ-
ˑ˲˄ː˙ȱ˘ʵʲ˕ˆˑˆǰȱʲȱ˘ʲˊ˓ʾȱˑʲȱ˔ʺ˕˖˔ʺˊ˘ˆʵ˙ȱȮȱʹˏˮȱ˔˓ʹʲˏ˪˦˓ʶ˓ȱˏ˓ʶ˲ˣˑ˓ʶ˓ȱʵ˖˘ʲ-
ˑ˓ʵˏʺˑˑˮȱʹ˲ʲʶˑ˓˄˙ȱ˘ʲȱʵˆʴ˓˕˙ȱʲʹʺˊʵʲ˘ˑ˓ʶ˓ȱˏ˲ˊ˙ʵʲˑˑˮǯ
ʊ˕ʺ˘˰ȱɻ ˆʹʲˑˑˮȱ̝ ˲ʹ˕˙ˣˑˆˊʲȱ̝ ʺ˕ʺ˕˓ʴˏʺˑʺȱ̆ ʲȱ́ ˓˔˓ʵˑʺˑʺȱ˄ ȱ̇ ˕ʲˠ˓ʵʲˑˑˮːȱ́ ˓-

˖ˮʶˑʺˑ˪ȱ˖˙ˣʲ˖ˑ˓˳ȱˑʲ˙ˊˆǰȱ˓˕ʶʲˑ˲˄ʲˢ˲˳ȱˑʲʵˣʲˏ˪ˑ˓ʶ˓ȱ˔˕˓ˢʺ˖˙ȱ ˲ȱʹ˓˖ʵ˲ʹ˙ȱʵˆˊˏʲ-
ʹʲˑˑˮȱʶ˲˖˘˓ˏ˓ʶ˲˳ȱ˙ȱ˔˕˓ʵ˲ʹˑˆˠȱʵˆ˧ˆˠȱˑʲʵˣʲˏ˪ˑˆˠȱʲʶ˕ʲ˕ˑˆˠȱ˘ʲȱːʺʹˆˣˑˆˠȱ˄ʲ-
ˊˏʲʹʲˠȱʍˊ˕ʲ˳ˑˆȱˇȱ˄ʲ˕˙ʴ˲ʾʾˮǯ
ʆ˲ʹ˕˙ˣˑˆˊȱˑʲ˔ˆ˖ʲˑ˓ȱʵ˲ʹ˔˓ʵ˲ʹˑ˓ȱʹ˓ȱȍʆ˕˓ʶ˕ʲːˆȱ˄ȱ ʶ˲˖˘˓ˏ˓ʶ˲˳ǰȱˢˆ˘˓ˏ˓ʶ˲˳ȱ ˲ȱ

ʺːʴ˕˲˓ˏ˓ʶ˲˳Ȏǰȱ˕ʺˊ˓ːʺˑʹ˓ʵʲˑ˓˳ȱʂ˲ˑ˲˖˘ʺ˕˖˘ʵ˓ːȱ˓˖ʵ˲˘ˆȱ˲ȱˑʲ˙ˊˆȱʍˊ˕ʲ˳ˑˆǯ
ʍȱˊ˓ʾˑˆˇȱ˕˓˄ʹ˲ˏȱʵˑʺ˖ʺˑ˲ȱ˙˘˓ˣˑʺˑˑˮǰȱʵʲʾˏˆʵ˲ȱ˄ȱ˔˓ʶˏˮʹ˙ȱˑʲʴ˙˘˘ˮȱ˖˔ʺˢ˲-

ʲˏ˪ˑˆˠȱǻ˟ʲˠ˓ʵˆˠǼȱˊ˓ː˔ʺ˘ʺˑ˘ˑ˓˖˘ʺˇȱ˖˘˙ʹʺˑ˘ʲːˆȱ˄ȱʹˆ˖ˢˆ˔ˏ˲ˑˆȱȍʔˆ˘˓ˏ˓ʶ˲ˮǰȱ
ʶ˲˖˘˓ˏ˓ʶ˲ˮȱ˘ʲȱʺːʴ˕˲˓ˏ˓ʶ˲ˮȎǯ
ʇ˓˄ʹ˲ˏˆȱ̝ ˲ʹ˕˙ˣˑˆˊʲȱ˲ ˖˘˓˘ˑ˓ȱ̝ ʺ˕ʺ˕˓ʴˏʺˑ˲ǰȱ̝ ˓ʵˑ˲˖˘˭ȱ˓ ˑ˓ʵˏʺˑ˲ȱ̆ ʲȱ́ ˓˔˓ʵˑʺ-

ˑ˲ȱ˲ˏ˭˖˘˕ʲ˘ˆʵˑˆːȱːʲ˘ʺ˕˲ʲˏ˓ːǯ
ʍȱ ˕˓ʴ˓˘˲ȱ ʵˆˊ˓˕ˆ˖˘ʲˑ˓ȱ ȍʂ˲ʾˑʲ˕˓ʹˑ˙ȱ ʵʺ˘ʺ˕ˆˑʲ˕ˑ˙ȱ ʶ˲˖˘˓ˏ˓ʶ˲ˣˑ˙ȱ ˑ˓ːʺˑ-

ˊˏʲ˘˙˕˙ȱǻʊʺ˕ː˲ˑ˓ˏ˓ʶ˲ˣˑˆˇȱ˖ˏ˓ʵˑˆˊǼȎȱ˄ʲȱ˕ʺʹʲˊˢ˲˰˭ȱɪǯʊǯȱʒ˓ːˆˣʲǯȱ
ɧʵ˘˓˕ˆȱʵˆ˖ˏ˓ʵˏ˭˭˘˪ȱ˔˓ʹˮˊ˙ȱʶ˲˖˘˓ˏ˓ʶʲːǰȱˢˆ˘˓ˏ˓ʶʲːȱ˲ȱʺːʴ˕˲˓ˏ˓ʶʲːǰȱˮˊ˲ȱ

ʴ˕ʲˏˆȱ˙ˣʲ˖˘˪ȱʵȱ˓ʴʶ˓ʵ˓˕ʺˑˑ˲ȱːʲ˘ʺ˕˲ʲˏ˲ʵȱ˘ʲȱ˕ʺˢʺˑ˄ʺˑ˘ʲːȱ˄ʲȱ˔˓ʴʲʾʲˑˑˮȱ˲ȱˊ˕ˆ-
˘ˆˣˑ˲ȱ˄ʲ˙ʵʲʾʺˑˑˮǰȱʵˆˊˏʲʹʺˑ˲ȱʵȱ˕ʺˢʺˑ˄˲ˮˠȱ˲ȱʵˆ˖ˏ˓ʵˏʺˑ˲ȱʵȱʹˆ˖ˊ˙˖˲ˮˠǰȱˮˊ˲ȱʴ˙ˏˆȱ
ʵ˕ʲˠ˓ʵʲˑ˲ȱ˘ʲȱʵˆ˔˕ʲʵˏʺˑ˲ǯ

Перший проректор Білоцерківського національного аграрного університету,  
академік Академії наук вищої школи України, 

доктор біологічних наук, професор кафедри 
анатомії та гістології ім. П.О. Ковальського В.П. Новак



Ş

ВСТУП

Короткий історичний огляд розвитку цитології, гістології 
та ембріології

ɫ˲˖˘˓ˏ˓ʶ˲ˮȱ ǻ������ȱ Ȯȱ ˘ˊʲˑˆˑʲǰȱ �����ȱ Ȯȱ ʵˣʺˑˑˮǼȱ Ȯȱ ʵȱ ˦ˆ˕˓ˊ˓ː˙ȱ ˕˓˄˙ː˲ˑˑ˲ȱ
ˑʲ˙ˊʲǰȱˮˊʲȱʵˆʵˣʲ˰ȱ˘˓ˑˊ˙ȱ˲ȱˑʲˇ˘˓ˑ˦˙ȱʴ˙ʹ˓ʵ˙ǰȱ˕˓˄ʵˆ˘˓ˊȱ˘ʲȱ˟˙ˑˊˢ˲˓ˑ˙ʵʲˑˑˮȱ
˖˘˕˙ˊ˘˙˕ȱ˓˕ʶʲˑ˲˄ː˙ȱ˘ʵʲ˕ˆˑˆȱ˲ȱˏ˭ʹˆˑˆǯȱʊʺ˕ː˲ˑȱʶ˲˖˘˓ˏ˓ʶ˲ˮȱʵ˔ʺ˕˦ʺȱʵʵʺʹʺˑˆˇȱ
ʵȱˑʲ˙ˊ˙ȱˑ˲ːʺˢ˪ˊˆːȱʵˣʺˑˆːȱɼǯȱʂʲˇ˰˕˓ːȱ˙ȱ1Ş1şȱ˕ǯȱ

Завданняȱ˖˙ˣʲ˖ˑ˓˳ȱʶ˲˖˘˓ˏ˓ʶ˲˳ȱ˔˓ˏˮʶʲ˰ȱ˙ȱ˘˓ː˙ǰȱ˧˓ʴȱ˖˟˓˕ː˙ʵʲ˘ˆȱˑʲ˙ˊ˓ʵˆˇȱ
˖ʵ˲˘˓ʶˏˮʹȱ˔˕˓ȱ˰ʹˑ˲˖˘˪ȱ˓˕ʶʲˑ˲ˣˑ˓˳ȱ˔˕ˆ˕˓ʹˆǯȱʇ˲˄ˑ˓ːʲˑ˲˘ˑ˲ȱːʺ˘˓ʹˆˊˆȱʶ˲˖˘˓ˏ˓-
ʶ˲ˣˑˆˠȱʹ˓˖ˏ˲ʹʾʺˑ˪ȱʹʲ˭˘˪ȱ˄ː˓ʶ˙ȱʵˆʵˣʲ˘ˆȱ˓˕ʶʲˑ˲˄ːȱˑʲȱ˕˲˄ˑˆˠȱ˕˲ʵˑˮˠȱȮȱ˖˙ʴˊˏ˲-
˘ˆˑˑ˓ː˙ǰȱˊˏ˲˘ˆˑˑ˓ː˙ǰȱ˘ˊʲˑˆˑˑ˓ː˙ǰȱ˓˕ʶʲˑˑ˓ː˙ǯ
ɫ˲˖˘˓ˏ˓ʶ˲ˮȱˑʲˏʺʾˆ˘˪ȱʹ˓ȱː˓˕˟˓ˏ˓ʶ˲ˣˑˆˠȱˑʲ˙ˊȱȮȱʵˣʺˑˑˮȱ˔˕˓ȱ˟˓˕ː˙ȱ˘ʲȱʴ˙-

ʹ˓ʵ˙ȱ˓˕ʶʲˑ˲˄ː˲ʵǯȱʂ˓˕˟˓ˏ˓ʶ˲ˮȱːʲ˰ȱ˘˕ˆʵʲˏ˙ȱ˲˖˘˓˕˲˭ǰȱ˔˕˓˘ʺȱˏˆ˦ʺȱʵȱ�����ȱ˖˘˓-
ˏ˲˘˘˲ȱ˖˟˓˕ː˙ʵʲˏʲ˖ˮȱ˙ȱ˖˔ʺˢ˲ʲˏ˪ˑ˙ȱˑʲ˙ˊ˙ǯȱɹǯɪǯȱɫʺ˘ʺȱ˔ʺ˕˦ˆːǰȱ˙ȱ1ŝş6ȱ˕ǯǰȱ˄ʲ˖˘˓-
˖˙ʵʲʵȱ˘ʺ˕ː˲ˑȱː˓˕˟˓ˏ˓ʶ˲ˮǰȱˮˊ˙ȱʵ˲ˑȱʵˆ˄ˑʲˣˆʵȱˮˊȱʵˣʺˑˑˮȱ˔˕˓ȱ˟˓˕ː˙ǰȱ˙˘ʵ˓˕ʺˑ-
ˑˮȱ˲ȱ˔ʺ˕ʺ˘ʵ˓˕ʺˑˑˮȱ˓˕ʶʲˑ˲ˣˑˆˠȱ˘˲ˏǯ
ʂ˓˕˟˓ˏ˓ʶ˲ˮȱ ˘ʵʲ˕ˆˑȱ ǻ˲ȱ ˏ˭ʹˆˑˆȱ ˘ʲˊ˓ʾǼȱ ˰ȱ ˖˙ˊ˙˔ˑ˲˖˘˭ȱ ˑʲ˙ˊǰȱ ˓ʴȂ˰ʹˑʲˑˆˠȱ

˖˔˲ˏ˪ˑ˲˖˘˭ȱ˓ʴȂ˰ˊ˘ʲȱʹ˓˖ˏ˲ʹʾʺˑ˪ǯȱɶʲʵʹʲˑˑˮːȱˢˆˠȱˑʲ˙ˊȱ˰ȱʹ˓˖ˏ˲ʹʾʺˑˑˮȱ ˲˄ȱ ˄ʲ-
˖˘˓˖˙ʵʲˑˑˮːȱ̞ ˲˄ˑˆˠȱː ʺ˘˓ʹ˲ʵȱ̇ ˖˲ˠȱ̝ ˕˓ˮʵ˲ʵȱ˟ ˓˕ːȱ̆ ʲȱ̟ ˘˕˙ˊ˘˙˕ˆǯȱʇ˓˄ʵˆ˘˓ˊȱː ˓˕-
˟˓ˏ˓ʶ˲˳ȱ˔˓ʹ˲ˏˮ˭˘˪ȱˑʲȱ˘˕ˆȱ˔ʺ˕˲˓ʹˆǱ
Ȋȱːʲˊ˕˓˖ˊ˓˔˲ˣˑˆˇǲ
Ȋȱː˲ˊ˕˓˖ˊ˓˔˲ˣˑˆˇǲ
Ȋȱ˙ˏ˪˘˕ʲː˲ˊ˕˓˖ˊ˓˔˲ˣˑˆˇǯ
Макроскопічний ˕˓˄ʵˆ˘˓ˊȱː˓˕˟˓ˏ˓ʶ˲˳ȱ˔˕ˆ˔ʲʹʲ˰ȱˑʲȱʲˑ˘ˆˣˑˆˇȱ˔ʺ˕˲˓ʹȱʈʺ-

˕ʺʹˑ˪˓ʵ˲ˣˣˮȱ˲ȱ˄ʲˊ˲ˑˣ˙˰˘˪˖ˮȱ˔˓ˣʲ˘ˊ˓ːȱʒʧʒȱ˖˘˓ˏ˲˘˘ˮǯȱʍȱˢʺˇȱ˔ʺ˕˲˓ʹȱ˖˘˕˙ˊ˘˙˕ˑ˲ȱ
˄ː˲ˑˆȱʵȱ˓˕ʶʲˑʲˠȱ˄ʲȱ˕˲˄ˑˆˠȱˠʵ˓˕˓ʴȱʵˆʵˣʲˏˆȱ˄ȱ˙˕ʲˠ˙ʵʲˑˑˮːȱ˓˖˓ʴˏˆʵ˓˖˘ʺˇȱ˳ˠȱ
ˊ˓ˏ˪˓˕˙ǰȱ˕˓˄ː˲˕˲ʵǰȱˊ˓ˑ˖ˆ˖˘ʺˑˢ˲˳ȱ˘˓˧˓ǯ
ʆ˓ˣʲ˘˓ˊȱʹ˕˙ʶ˓ʶ˓ȱȮȱмікроскопічного ˔ʺ˕˲˓ʹ˙ȱ˕˓˄ʵˆ˘ˊ˙ȱː˓˕˟˓ˏ˓ʶ˲˳ȱ˓˄ˑʲːʺ-

ˑ˙ʵʲʵ˖ˮȱ˖˘ʵ˓˕ʺˑˑˮːȱ˖ʵ˲˘ˏ˓ʵ˓ʶ˓ȱː˲ˊ˕˓˖ˊ˓˔ʲȱǻ����ȱȮȱ�����ȱ˖˘˓ˏ˲˘˘ˮǼǯȱ
ʆʺ˕˦ˆˇȱ˖ˊˏʲʹˑˆˇȱː˲ˊ˕˓˖ˊ˓˔ȱʴ˙ʵȱʵˆʶ˓˘˓ʵˏʺˑˆˇȱʵȱɫ˓ˏˏʲˑʹ˲˳ȱˣˆȱɧˑʶˏ˲˳ǰȱ

˘˓ʴ˘˓ȱʵȱˑʲˇʴ˲ˏ˪˦ȱ˔ʺ˕ʺʹ˓ʵˆˠȱˑʲȱ˘˓ˇȱˣʲ˖ȱˊ˕ʲ˳ˑʲˠǯȱʇ˓˄ʵˆ˘ˊ˙ȱː˲ˊ˕˓˖ˊ˓˔˲ˣˑ˓ʶ˓ȱ
˔ʺ˕˲˓ʹ˙ȱ ˖˔˕ˆˮˏʲȱ˕˓˄˕˓ʴˊʲȱ ˘ʺˠˑ˲ˊˆȱː˲ˊ˕˓˖ˊ˓˔˲ˣˑ˓ʶ˓ȱ ʹ˓˖ˏ˲ʹʾʺˑˑˮȱ ǻ1ŝŞŝȱ Ȯȱ
1Ş6şǼǯȱʆ˕˓ʶ˕ʺ˖ȱ ˊ˓ʾˑ˓˳ȱ ˑʲ˙ˊˆȱ ˰ȱ˕ʺ˄˙ˏ˪˘ʲ˘˓ːȱ ˖˔˲ˏ˪ˑˆˠȱ ˄˙˖ˆˏ˪ȱ ʹ˓˖ˏ˲ʹˑˆˊ˲ʵȱ
˕˲˄ˑˆˠȱˊ˕ʲ˳ˑǯȱʍȱ�����ȱ˘ʲȱˑʲȱ˔˓ˣʲ˘ˊ˙ȱʒʧʒȱ˖˘˓ˏ˲˘˪ȱ˔˕˓ʵʺʹʺˑ˓ȱ˄ˑʲˣˑ˙ȱˊ˲ˏ˪ˊ˲˖˘˪ȱ
ʹ˓˖ˏ˲ʹʾʺˑ˪ǰȱʵȱ˕ʺ˄˙ˏ˪˘ʲ˘˲ȱˮˊˆˠȱʵ˖˘ʲˑ˓ʵˏ˭ʵʲˏˆȱː˲ˊ˕˓˖ˊ˓˔˲ˣˑ˙ȱʴ˙ʹ˓ʵ˙ȱ˕˲˄ˑˆˠȱ
˓˕ʶʲˑ˲ʵȱ˘ʵʲ˕ˆˑȱ˲ȱ˕˓˖ˏˆˑǯ



ş

ʍȱ ˕˓˄ʵˆ˘ˊ˙ȱ ː˲ˊ˕˓˖ˊ˓˔˲ˣˑ˓ʶ˓ȱ ˔ʺ˕˲˓ʹ˙ȱ ː˓˕˟˓ˏ˓ʶ˲˳ȱ ʴ˕ʲˏˆȱ ˙ˣʲ˖˘˪ȱ ʴʲʶʲ˘˓ȱ
ʵˣʺˑˆˠǰȱˮˊ˲ȱˑʲʹ˄ʵˆˣʲˇˑ˓ȱ˕ʺ˘ʺˏ˪ˑ˓ȱʵˆʵˣʲˏˆȱˇȱ˓˔ˆ˖˙ʵʲˏˆȱˑʲˇ˘˓ˑ˦˙ȱʴ˙ʹ˓ʵ˙ȱ
˕˲˄ˑˆˠȱ˕˓˖ˏˆˑˑˆˠȱ˲ȱ˘ʵʲ˕ˆˑˑˆˠȱ˓˕ʶʲˑ˲˄ː˲ʵǱȱʂǯȱʂʲˏ˪˔˲ʶ˲ȱǻ16ŝ1ȱȮȱ16ŝśǼǰȱɧǯȱʁʺ-
ʵʺˑʶ˙ˊȱǻ16ŝřȱȮȱ16şśǼǰȱʈʵʲːːʺ˕ʹʲːȱǻ1ŝřŝǼǰȱɼǯʑǯȱɪ˓ˏ˪˟ȱǻ1ŝ4şȱȮȱ1ŝ6şǼǯȱʔ˲ȱʵˣʺˑ˲ȱ
˔˓ˊˏʲˏˆȱ˔˓ˣʲ˘˓ˊȱˑʲ˙ˊ˓ʵ˓˳ȱː˲ˊ˕˓˖ˊ˓˔˲˳ȱ˲ȱʵˆˮʵˆˏˆȱ˄ʲˢ˲ˊʲʵˏʺˑ˲˖˘˪ȱʹ˓ȱˢ˲˰˳ȱʶʲ-
ˏ˙˄˲ȱ˄ˑʲˑ˪ǰȱ˘˓ː˙ȱ˄ʲ˖ˏ˙ʶ˓ʵ˙˭˘˪ȱˑʲȱʵʺˏˆˊ˙ȱ˔˓˦ʲˑ˙ǯȱʂ˲ˊ˕˓˖ˊ˓˔˲ˣˑˆˇȱ˔ʺ˕˲˓ʹȱ
ˠʲ˕ʲˊ˘ʺ˕ˆ˄˙˰˘˪˖ˮȱ ˄ˑʲˣˑˆːˆȱʹ˓˖ˮʶˑʺˑˑˮːˆȱ˙ȱ˕˓˄ʵˆ˘ˊ˙ȱ ʶ˲˖˘˓ˏ˓ʶ˲˳ǰȱ ˄ʲʵʹˮˊˆȱ
˔˓ʹʲˏ˪˦˓ː˙ȱ˙ʹ˓˖ˊ˓ˑʲˏʺˑˑ˭ȱː˲ˊ˕˓˖ˊ˓˔˲ˣˑ˓˳ȱ˘ʺˠˑ˲ˊˆȱʶ˲˖˘˓ˏ˓ʶ˲ˣˑ˓ʶ˓ȱʹ˓˖ˏ˲-
ʹʾʺˑˑˮǯȱɶ˙˖ˆˏˏˮːˆȱɹ ʲʶʲ˘˪˓ˠȱɻ ˣʺˑˆˠȱ̞ ˲˄ˑˆˠȱˊ˕ʲ˳ˑȱʴ˙ˏˆȱɻ ˆ˄ˑʲˣʺˑ˲ȱˑʲˇ˘˓ˑ˦˲ȱ
ʹʺ˘ʲˏ˲ȱɹ ˙ʹ˓ʵˆȱ́ ˏ˲˘ˆˑȱ˲ ȱ̆ ˊʲˑˆˑǰȱ˓ ˖ˑ˓ʵˑ˲ȱ˓ ˄ˑʲˊˆȱ˳ ˠȱʾ ˆ˘˘˰ʹ˲ˮˏ˪ˑ˓˖˘˲ǰȱ˄ ˕˓ʴˏʺˑ˓ȱ
ˊˏʲ˖ˆ˟˲ˊʲˢ˲˭ȱǻʧǯȱʂ˭ˏˏʺ˕ǰȱʠǯɼǯȱʆ˙˕ˊ˲ˑ˪˰ǰȱʂǯȱʘˏ˰ˇʹʺˑǰȱʇǯȱʇʺːʲˊǰȱɧǯȱɼ˪˓ˏ˲-
ˊʺ˕ǰȱʇǯȱɪ˲˕ˠ˓ʵǼǯ
ɪʺˏˆˊˆˇȱʵ˔ˏˆʵȱˑʲȱ˕˓˄ʵˆ˘˓ˊȱˑʲ˙ˊ˓ʵ˓˳ȱː˲ˊ˕˓˖ˊ˓˔˲˳ȱːʲˏʲȱклітинна теорія 

Теодора Шванна (1838 – 1839),ȱˮˊʲȱː˲˖˘ˆˏʲȱ˘˕ˆȱʶ˓ˏ˓ʵˑˆˠȱ˙˄ʲʶʲˏ˪ˑʺˑˑˮǱȱ˘ʺ˓-
˕˲˭ȱ˙˘ʵ˓˕ʺˑˑˮȱˊˏ˲˘ˆˑǰȱʹ˓ˊʲ˄ȱˊˏ˲˘ˆˑˑ˓˳ȱʴ˙ʹ˓ʵˆȱ˙˖˲ˠȱ˓˕ʶʲˑ˲ʵȱ˲ȱˣʲ˖˘ˆˑȱ˓˕ʶʲˑ˲˄-
ː˙ȱˇȱ˔˓˦ˆ˕ʺˑˑˮȱˢˆˠȱ˔˕ˆˑˢˆ˔˲ʵȱˑʲȱ˕˲˖˘ȱ˘ʲȱ˕˓˄ʵˆ˘˓ˊȱ˘ʵʲ˕ˆˑȱ˲ȱ˕˓˖ˏˆˑǯ
ʈ˘ʵ˓˕ʺˑˑˮȱклітинної теоріїȱ˖˘ʲˏ˓ȱʵʲʾˏˆʵˆːȱˮʵˆ˧ʺːȱʵȱʴ˲˓ˏ˓ʶ˲˳ǰȱ˓ʹˑˆːȱ˲˄ȱ

ʵˆ˕˲˦ʲˏ˪ˑˆˠȱ˔˲ʹ˘ʵʺ˕ʹʾʺˑ˪ȱ˰ʹˑ˓˖˘˲ȱ˙˖˲˰˳ȱʾˆʵ˓˳ȱ˔˕ˆ˕˓ʹˆǯȱɼˏ˲˘ˆˑˑʲȱ˘ʺ˓˕˲ˮȱ
˄ˑʲˣˑ˓ȱʵ˔ˏˆˑ˙ˏʲȱˑʲȱ˕˓˄ʵˆ˘˓ˊȱʴ˲˓ˏ˓ʶ˲˳ǰȱ˖˘ʲˏʲȱ˓˖ˑ˓ʵ˓˭ȱʹˏˮȱ˕˓˄ʵˆ˘ˊ˙ȱʶ˲˖˘˓ˏ˓-
ʶ˲˳ǰȱ˟˲˄˲˓ˏ˓ʶ˲˳ǰȱʺːʴ˕˲˓ˏ˓ʶ˲˳ǰȱːʺʹˆˢˆˑˆȱ˘ʲȱ˲ˑ˦ˆˠȱˑʲ˙ˊǯȱɪ˓ˑʲȱʹʲˏʲȱ˓˖ˑ˓ʵˆȱʹˏˮȱ
ːʲ˘ʺ˕˲ʲˏ˲˖˘ˆˣˑ˓ʶ˓ȱ˕˓˄˙ː˲ˑˑˮȱʾˆ˘˘ˮǰȱ˲ˑʹˆʵ˲ʹ˙ʲˏ˪ˑ˓ʶ˓ȱ˕˓˄ʵˆ˘ˊ˙ǰȱʺʵ˓ˏ˭ˢ˲ˇ-
ˑ˓ʶ˓ȱʵ˄ʲ˰ː˓˄ʵȂˮ˄ˊ˙ȱ˓˕ʶʲˑ˲˄ː˲ʵǯȱʅ˖ˑ˓ʵˑ˲ȱ˔˓ˏ˓ʾʺˑˑˮȱˊˏ˲˘ˆˑˑ˓˳ȱ˘ʺ˓˕˲˳ȱːʲ˭˘˪ȱ
ʵʺˏˆˊʺȱ˄ˑʲˣʺˑˑˮȱ˲ȱˑʲȱʹʲˑˆˇȱˣʲ˖ǯȱ
ʍȱ śŖ-ˠȱ ˕˓ˊʲˠȱʒʒȱ ˖˘˓ˏ˲˘˘ˮȱ ˲ˑ˘ʺˑ˖ˆʵˑˆˇȱ˕˓˄ʵˆ˘˓ˊȱ ˓ʹʺ˕ʾʲˏʲȱ ʺˏʺˊ˘˕˓ˑˑʲȱ
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˖ˆ˖˘ʺːʲȱːʺːʴ˕ʲˑǰȱ˟˲ˏʲːʺˑ˘˲ʵȱ˘˓˧˓ǯ
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