
Видавництво ПП “Магнолія 2006”  
Львів  

Навчальний посібник 

Литвин В. В.

Методи та засоби інженерії 
даних та знань

Міністерство освіти і науки України



УДК 004.415(075.8)  
Л 64

Гриф надано Міністерством освіти і науки України 

Рецензенти:

Г. Г. Цегелик – доктор фізико-математичних наук, професор, завідувач кафедри 
математичного моделювання соціально-економічних процесів Львівського 
Національного університету імені Франка;

Я. М. Матвійчук – доктор технічних наук, професор, завідувач кафедри інформаційних 
систем та технологій інституту підприємництва та перспективних технологій 
при Національному університеті „Львівська політехніка”;

Б. П. Русин – доктор технічних наук, завідувач відділу ФМІ НАН України імені Кар-
пенка 

Литвин В. В.
Методи та засоби інженерії даних та знань: Навч. посіб. – Львів: “Магнолія 
2006” – 241 с.

ISBN 978-617-574-044-6  “Магнолія 2006”
Викладено основні методи інженерії даних та знань, особливу увагу звернуто на 

технології видобування, нагромадження, структуризації, формування, опрацювання 
даних та знань. Висвітлено особливості технологій інженерії даних та знань, їх 
теоретичні та прикладні аспекти. Розглянуто моделі онтологічних систем та методи-
ку розроблення онтологій. Детально описано побудову онтології за допомогою про-
грамного засобу Protégé. Розглянуто методи машинного навчання, які використову-
ються під час інженерії даних та знань.

Навчальний посібник призначений для студентів, що навчаються за напрямами 
підготовки „Комп’ютерні науки”, „Системний аналіз”, для маґістрів спеціальностей, 
які базуються на цих напрямах підготовки, а також для маґістрів спеціальності 
“Консолідована інформація”.

ISBN 978-617-574-044-6

  Литвин В.В.  
“Магнолія 2006”

УДК 004.415(075.8) 

Відтворення цієї книги або будь-якої її ча-
стини заборонено без письмової згоди видав-
ницт ва. Будь-які спроби порушення автор-
ських прав будуть переслідуватися у 
судовому порядку.

Л 64



 1. ……………….. 9
1.1. ……………………………………………… 10

1.1.1. ……………………………………………... 11
1.1.2. ………………………………... 11
1.1.3. ………………………………… 12

1.2. …………………………………… 13
1.2.1. …………………………………………….. 14
1.2.2. ………………………………………………. 15
1.2.3. …………………………………. 15
1.2.4. ……………………………... 16
1.2.5. …………………………….. 18

1.3. ……………………………………………... 18
1.3.1. ………………………………… 19
1.3.2. ………………………………………………………. 21

……………………………………………………… 22
 2. …………… 23

2.1. ……………………………………………………………… 23
2.1.1. ………………………………………… 23
2.1.2. ……………………………….. 25
2.1.3. ………………………………………… 28

2.2. ……………………………………………. 28
2.3. ………………………………. 32

2.3.1. …………………………………………. 32
2.3.2. ………………………………………….. 39
2.3.3.  ………………….. 43

2.4. …………………………... 48
2.4.1. ………………………………………………. 48
2.4.2. ……………………………………………… 49
2.4.3.  ……………………… 50
2.4.4. …………………………………. 50

……………………………………………………… 54
 3. ………………………. 56

3.1. ……………. 56
3.2. …………………………………………………. 59

3.2.1. ………………………………………………… 59
3.2.2. ………………………………… 62
3.2.3.  ………………………………………. 70

3.3. ………………………………………………….. 75



4
3.3.1. ………………………………………. 79
3.3.2. …………………………… 82

……………………………………………………… 86
 4. ……………. 87

4.1. ………………………… 87
4.1.1. …………. 87
4.1.2. ………………………. 92
4.1.3. ……... 94

4.2. …………………………………………. 98
4.2.1. ……………………………………………….. 98
4.2.2. . 

……………………………………………………………… 100
4.2.3. …………………………………. 101
4.2.4. ……………………………………….. 103

4.3. …………………………………………………… 104
4.3.1.  “ ”?................................................ 104
4.3.2. ………………………………... 107
4.3.3.  …………………………………………….. 108
4.3.4. ……………………………………………….. 110
4.3.5. ………………………………………………………. 110
4.3.6. ……………………………….. 111
4.3.7. …………………………………………….. 112
4.3.8. ………………... 116
4.3.9.  OMIS…………………………………………………. 118
4.3.10. IS…………………………….. 120

……………………………………………………… 121
 5. ………………………………. 123

5.1. …………………………………. 123
5.1.1. …………. 123
5.1.2. ………………………………………… 124

5.2. ………………………………………... 126
5.2.1. ………………………………... 126
5.2.2. ………………………………… 129

5.3. ……………………………………… 133
5.3.1. ……………………………………………. 133
5.3.2. ……………………………………… 135

……………………………………………………………………. 136
……………………………………………………… 136

 6. …………………………… 137
6.1. ……………………………………………………… 137
6.2. ……………………………. 145



5
6.3.  “ ” ………………... 150
6.4. …………………………………………………. 150

……………………………………………………… 154
 7. ……………………. 155

7.1. …………… 155
7.1.1. ………………………. 156
7.1.2. ………………… 158
7.1.3.  …………………. 159
7.1.4. ………………………………. 162

7.2.  Protégé…………….. 163
7.2.1.  Protégé………………………………………………. 163
7.2.2. Protégé-OWL.  Web  OWL…………………… 165
7.2.3.  Protégé-OWL ………………… 167
7.2.4.  Protégé…………. 168
7.2.5. …………………………………………… 171

……………………………………………………… 183
. 8. …………………………………. 184

8.1. ………………………………………………… 184
8.2. …………………………………. 185
8.3. ………………………………………… 186
8.4. …………………………… 189
8.5. ID3 …………………………………………………………… 190
8.6. . Gain Ratio  GINI Index 191
8.7. ……………………………………………………………. 192

……………………………………………………… 192
 9. ……………………………………………… 193

9.1. …………………………………………………………………… 193
9.2.  ……………………………………………………………. 194
9.3. ………………………………………………… 195
9.4. ……………………………………………. 199
9.5. . ……………………………………… 200
9.6. … 202

……………………………………………………… 204
 10. ……………………………………… 205

10.1. ………………………………………………………………….. 205
10.2. ………………………………………. 206
10.3. ……………………………………………………. 207
10.4. ………………………………………………………... 208
10.5. ………………………………………………………………….. 210

……………………………………………………… 214
 11. ……………………………………… 215



6
11.1. ………………………………………………………………….. 215
11.2. ………………………………. 215
11.3. , ……………………………………… 216
11.4. MAP ……………………………………………. 217
11.5. … 218
11.6. ………………………………… 220
11.7. …………………………… 221

……………………………………………………… 222
 12. …………………………………... 223

12.1. ……………………………………………. 223
12.2. ……………………………………………... 224
12.3. …………………………………………………… 226
12.4. …………………………………….. 226
12.5. ………………………………………………….. 229
12.6. ………………………………. 230
12.7. …………………… 231

……………………………………………………… 233
 13. ……………………………………….. 234

13.1. …………………………………….. 234
13.2.  Apriori …………………. 237
13.3. ………………………….. 240

………………………………………………………… 240
…………………………………………………. 241



НАВЧАЛЬНЕ ВИДАННЯ 

ЛИТВИН Василь Володимирович 

Методи та засоби інженерії даних та знань 

Навчальний посібник 

 Формат 70x100/16. Папір друк. №2. 
Гарнітура Тип Таймс. Умовн. друк. арк. 14,93. 

ПП “Магнолія 2006” 
 м. Львів-53, 79053, Україна,  

тел.+350503701957
е-mail: magnol06@ukr.net 

Свідоцтво про внесення суб’єкта видавничої справи 
до Державного реєстру видавців, виготівників і 

розповсюджувачів видавничої 
продукції: серія ДК № 2534 від 21.06.2006 року, 

видане Державним комітетом інформаційної політики, 
телебачення та радіомовлення України 

Надруковано у друкарні видавництва “Магнолія 2006” 




