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ВСТУП 

Навчальний посібник «Комп’ютерна логіка схем без пам’яті» частково 
замінює підручник з дисципліни «Комп’ютерна логіка», англомовна назва цієї 
дисципліни – Digital logic (цифрова логіка). 

Навчальний посібник містить Вступ, основний текст, питання та завдання для 
самоперевірки та контролю знань студентів, обов’язкові та додаткові задачі та 
приклади, довідково-інформаційні дані для розв’язання задач (таблиці істинності, 
схеми тощо), апарат для орієнтації в матеріалах кники (предметний покажчик). 

При вивченні дисципліни «Комп’ютерна логіка» кількість годин у 
навчальному плані, відведених для аудиторних занять складає 90, для самостійної 
роботи студентів – 90, коефіцієнт, що враховує продуктивність засвоєння 1 
авторського аркушу навчальної літератури студентом з одну годину самостійної 
роботи з літературою, розв’язання задач, прикладів, тощо прийнято за 0,14. 
Коефіцієнт виду видання для навчального посібника прийнято від 0,5 до 1 При 
цьому обсяг навчального посібника складає не менше 13 авторських аркущів (не 
менше 277 сторінок даного видання). 

«Комп’ютерна логіка схем без пам’яті» охоплює приблизно половину курсу 
«Комп’ютерна логіка». За рамками посібника залищається розгляд логіки роботи 
комп’ютерних схем із пам’яттю – схем із зворотніми зв’язками. 

Місце дисципліни «Комп’ютерна логіка» серед основних дисциплін напряму 
«Комп’ютерна інженерія» ілюструє Рис. I.1.1. Комп’ютерна логіка спирається на 
знання, визначення, термінологію, закони, які розвивають математика, фізика, 
філософія і, в свою чергу, є основою для розвитку комп’ютерної схемотехніки, 
архітектури комп’ютерів, теорії побудови комп’ютерних систем та мереж, теорії 
алгоритмів, програмування. А це веде для чергового етапу розвитку математики, 
фізики, філософії. 

Метою вивчення дисципліни «Комп’ютерна логіка» є засвоєння термінології 
комп’ютерної інженерії та розуміння основних законів, правил та методів алгебри 
логіки і на їх основі оволодіння основними методами аналізу та синтезу операційних 
та керуючих вузлів сучасних комп’ютерів як цифрових автоматів (ЦА), що 
складаються з цифрових комбінаційних схем та схем з пам’яттю. 

Метою вивчення дисципліни «Комп’ютерна логіка» є формування у 
здобувачів освіти таких загальних компетентностей: 
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Рис. I.1.1. Комп’ютерна логіка і «Комп’ютерна інженерія» 
ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу і синтезу. 
ЗК2. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 
ЗК4. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово. 
ЗК5. Здатність спілкуватися іноземною мовою.  
ЗК15. Потенціал до подальшого навчання. 
Метою вивчення дисципліни «Комп’ютерна логіка» є формування у 

здобувачів освіти таких фахових компетентностей: 
ФК10. Здатність здійснювати організацію робочих місць, їхнє технічне 

оснащення, розміщення комп'ютерного устаткування, використання організаційних, 
технічних, алгоритмічних та інших методів і засобів захисту інформації. 

ФК12. Здатність ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу 
програмно-технічних засобів, комп’ютерних та кіберфізичних систем, мереж та 
їхніх компонентів шляхом використання аналітичних методів і методів 
моделювання. 

Метою вивчення дисципліни «Комп’ютерна логіка» є здатність здобувача 
вищої освіти продемонструвати такі результати навчання: 

1. З письмової комунікації (на рівні передавання складної інформації);

2. З усної комунікації (на рівні передавання складних повідомлень);

3. Здатність спілкуватися першою (рідною) мовою, вміння правильно, логічно,
ясно будувати своє усне й писемне мовлення; 



В. С. Глухов. Комп’ютерна логіка схем без пам’яті 

13 

4. Знання та розуміння предметної галузі, професії; основних концепцій,
базових категорій, технічних понять; 

5. Здатність до безперервного та активного навчання, самоосвіти, постійного
підвищення кваліфікаціі; 

6. Аналітичного мислення (на рівні застосування загального аналізу);

7. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу;

8. Здатність визначати, формулювати та розв’язувати задачі, аналізувати
соціально-значущі процеси та приймати обґрунтовані рішення; 

9. Планування та організації (на рівні планування та організація
багатокомпонентної складної діяльності); 

10. Уміння знаходити, обробляти та аналізувати інформацію з різноманітних
джерел; здатність використовувати інформаційно-комунікативні технології; 

11. Знання дискретних структур і вміння застосовувати сучасні методи
дискретної математики для аналізу і синтезу складних систем виконання кодування 
інформаційних повідомлень, у тому числі користуючись методами побудови 
завадозахисних кодів та кодами Хеммінга; 

12. Знання теоретичних (логічних та арифметичних) основ побудови сучасних
комп’ютерів та їх архітектури, вміння застосовувати їх в процесі побудови та 
експлуатації при рішенні професійних завдань; 

13. Складання логічних виразів;

14. Читання і розуміння логічних виразів;

15. Спрощення логічних виразів;

16. Розроблення комбінаційних схем для реалізації системи перемикальних
функцій у заданому елементному базисі, сформулювавши задачу її побудови у 
термінах теорії перемикальних функцій, виконавши мінімізацію функцій та 
отримавши необхідні операторні форми з урахуванням засобів уникнення збою в 
схемах; 

17. Виконання абстрактний синтезу цифрового автомата, зробивши
формальний опис алгоритму його функціонування у термінах теорії цифрових 
автоматів та виконавши процедуру мінімізації числа станів автомата; 

18. Виконаня структурного синтезу синхронних та асинхронних автоматів,
застосовуючи способи мінімізації функцій збудження та виходів, а також уникнення 
збоїв в умовах використання для побудови схеми автомата заданого елементного 
базису, в тому числі інтегральних схем, що програмуються; 

19. Розроблення алгоритму функціонування арифметичного пристрою на
підставі форми представлення інформації, алгоритмів виконання арифметичних 
операцій в різних системах числення в умовах застосування методів контролю 
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роботи пристрою з використанням систем автоматизованого проектування 
комп’ютерних засобів; 

20. Уміння відповідально ставитись до виконуваної роботи та досягти
поставленої мети; 

21. Уміння застосовувати знання і розуміння для розв’язання задач синтезу та
аналізу цифрових вузлів; 

22. Уміння здійснювати пошук інформації в різних джерелах для розв’язання
задач спеціальності; 

23. Уміння сприймати критику, критикувати особистість, самокритично
відноситись до своїх поступків та критикувати результати роботи; 

24. Уміння застосовувати базові знання стандартів в області інформаційних
технологій під час розробки цифрових вузлів; 

25. Уміння опановувати та розробляти документацію на системи, продукти і
сервіси інформаційних технологій. 

Метою вивчення дисципліни «Комп’ютерна логіка» є здатність здобувача 
вищої освіти продемонструвати такі програмні результати навчання: 

ЗН4. Знати та розуміти вплив технічних рішень в суспільному, економічному, 
соціальному і екологічному контексті. 

УМ1. Вміти застосовувати знання для ідентифікації, формулювання і 
розв’язування технічних задач спеціальності, використовуючи методи, що є 
найбільш придатними для досягнення поставлених цілей. 

УМ3. Вміти системно мислити та застосовувати творчі здібності до 
формування нових ідей. 

УМ4. Вміти застосовувати знання технічних характеристик, конструктивних 
особливостей, призначення і правил експлуатації програмно-технічних засобів 
комп’ютерних систем та мереж для вирішення технічних задач спеціальності. 

УМ6. Вміти здійснювати пошук інформації в різних джерелах для розв’язання 
задач комп’ютерної інженерії. 

УМ7. Вміти ефективно працювати як індивідуально, так і у складі команди. 
КОМ2. Використовувати інформаційні технології та інші методи для 

ефективного спілкування на професійному та соціальному рівнях. 
АіВ1. Здатність адаптуватись до нових ситуацій, обгрунтовувати , приймати та 

реалізовувати у межах компетенції рішення. 
АіВ2. Усвідомлювати необхідність навчання впродовж усього життя з метою 

поглиблення набутих та здобуття нових фахових знань, удосконалення креативного  
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