MiHicTepCTBO OCBITH | HAYKM YKpaiHu

H. b. lllaxoecbka, B. B. JlumeuH

NMPOEKTYBAHHA
IHOOPMALIMHUX CUCTEM

HABYAJBHUN MTOCIBHUK
CEPIS «kKOMIT’KOTUHI »

3a HayKOBOIO peaKIli€ro A.T.H., mpodecopa B.B. [laciunuka

3ameepooceno Minicmepcmeom oceimu i Hayku Yxpainu

Bupasaunrso “Marunoiisa — 2006”
JIsB1B — 2024



BBK 32.988-5a7 Biomeopennsa yici knuzu

VIK 681.518 (075) aoo 0y0v-aKoi it uacmunu 3a00poneno
J 64 0e3 nucoMo060i 3200u 6U0AGHULMEA.

Byov-aki cnpoou nopywienns agmopcosKux npas
nepecuioyeamumymucay cyo08omy nopaokK)y.

Peuyenzenmu:

I'T. Ilezenux — noxrop (pizMkKo-MareMaTHUYHUX HayK, mpodecop, 3aBiayBad kadenpu
MaTeMaTUYHOI0 MOJICITIOBaHHS COIlialbHO-EKOHOMIYHMX TporieciB JIpBiBcbkoro Haririo-
HaJNBHOTO yHiBepcuTery iMeHi 1.51.dpanka,

AM. Mameiiiuyk — TOKTOp TEXHIYHHX Hayk, mpodecop, 3aBimyBau xadeapu iHdop-
MaIiHHUX CUCTEM Ta TEXHOJIOTIH IHCTUTYTY MiIPUEMHHIITBA Ta IEPCIIEKTUBHUX TEXHOJIOT1H
npu HanionansHoMy yHiBepcuTeTi ,,JIbBiBCbKa MoJTiTexHiKa™”;

M. 0. Medurkoscvkuii — TOKTOp TEXHIYHHUX HayK, Tpodecop Kadenprn aBTOMaTH30BaHUX
cucTeM ynpasiiHHsa HamioHaapHOTo yHIBEpCHUTETY ,,JIbBiBChKA MOMITEXHIKA ™.

JI 64 H. b. IllaxoBcebka, B. B. JIutBun
[IpoexTyBanHs iHpOpMaLIHHUX CHCTEM: HaBYaJIbHUN TOCIOHUK. — JIBBiB: “Marnonis
2006, 2024. — 380 c.

ISBN 978-966-2025-97-2 “Marnouist 2006”

VY HaBYaJbHOMY MOCIOHHKY PO3IIISIAIOTHCS CTPYKTYPHHU 1 00’€KTHO-OPIEHTOBaHUIA
MiZXOMW A0 JIOTIYHOro Ta (i3MYHOr0 MPOEKTyBaHHs iH(opMamiiHuX cucTeM. JlerambHO
OIMCYIOTHCS BUIIM JAiarpam, sIKi peasti3yroTh I1i MiIX0/AW Ta MOBa YHi()IKOBaHOTO MOJICITIOBAHH
UML. Posrnsinatorbess CASE-3aco0u, siki mpu3HaveHi uist moOyJI0BY BiITOBIIHUX Jliarpam,
MOHSATTS YKUTTEBOTO LUKITY MPOEKTY; aHANI3yIOThCS METOAM BU3HAUEHHS IUJICH MPOEKTY i
BHOMPAHHS aJIETEPHATHUB Peasi3allil MPOeKTY.

HaBuanbHu#i mociOHMK MpHU3HAYEHHUHA ISl CTYACHTIB, IO HABYAIOTHCS 32 HaNpsMaMH
niaroroBku “Komm totepni Hayku™ 1,,CHUCTeMHUH aHali3”, IJisl MaricTpiB cielialbHOCTEH,
AKi 0a3ylOThCci Ha IHMX HampsAMax MiATOTOBKH, a TaKOX JJIs MaricTpiB CHeliaJbHOCTI
«KoHcomizoBana iH(opMariis».

BBK 32.988-5517
VIIK 681.518 (075)
JI 64

© H. b. lllaxoBceka, B. B. JIutBun, 2024
ISBN 978-966-2025-97-2 © “Marnomnis-2006”, 2024



3MICT

BcerynHe ci10Bo aBTOpIB.. . 12
MMEPEJIIK YMOBHHUX CKOPO‘IEHB . A R
PO3A1JI 1. CkaannicTh po3podsieHHsA mq)opMamHan CHCTEM.............. 14
1.1. CkJIaAHICTh MPOTPAMHOTO 320€3MEUCHHS . . « . vvveneeeneeneanennenannns 15
1.2. CTPYKTYPaA CKIIAJTHUX CHUCTEM.. ... eenuteenteennneeneeenneennneenneennnenns 18
1.3. MeToau NOJOMAHHS CKITATHOCTI. .« . e nveneenteenteteneenteneaneneenann. 24
1.4. IIpo NpOEKTYBAHHS CKIATHUX CHCTEM.....uuueennenneannennenneannennens 30
BHCHOBKH. ...ttt e 33
KOHTPOIBHI BAITHTAHHS . . . ...ttt eetenteteeieete et enee et eeeaaeeneeaeneenans 33
PO3LJI 2. IndopmaniiiHi cucTeMu Ta iX XapaKTePUCTHKH. .. ... ... .. 34
2.1. Ba3B0BI OBHAUCHHS . . ... et eneeneettatetene et etee et et e eeeeaeeaenene 34
2.2. Metoau npoeKTyBaHHS 1H(POPMALIIHHUX CUCTEM. ... .cuvnennennenn.. 37
2.3. Buau iHQOPMAIIAHAX CHCTEM .. ...t utenteeeentenneeneennanneaneannannns 39
PR 91:35 0 Y (01 (53) (57 191 205120, G N 42
BHCHOBKH. ...ttt e e 48
KOHTPOIBHI BAITHTAHHS . . .+ . e.vtettenteteeneete et eee et eeeaeeneeaeneanans 49
PO3LJI 3. CtpykTypHUii migxia.. ceeeeieeieeneeneen 00
3.1. IlpuHIMnyM CTPyKTYpHOIO nmxoz[y 10 HpOeKTyBaHHSI ................. 50
3.2. CTPYKTYPHHUI QHATIB. ... uttttenteteenteteenteneeaneeneanieeneenaeanenss 51
3.3. CTPYKTYPHE TPOCKTYBAHHS . .. veeneeeenteennteennneanneanneenneannaenns 52
3.4. MeToI0JIOTIS CTPYKTYPHOTO QHAMIBY .. uvteeeeneeneenneeneannanneannnnns 54
3.5. IncTpyMeHTanbHi 3ac00M CTPYKTYPHOTO aHAJli3y Ta MPOCKTYBaHHS 56
BHCHOBKH. ...ttt e e 56
KOHTPOIBHI BATTHTAHHS . . . ..t vteteenteteeaeete et eee et eeeaeeneeaaneanans 57
PO3/I1JI 4. MetopnoJiorist pyHkuionaiabHoro moaemoanns |DEFO 58
PO 105 10):3: TR (S 15 § 1 SO 58
07111 ) 38 ) N ) : T 60
T S 4511 % 101 (010) 1 (0] 3 P 61
4.4. JliarpaMa O13HEC — QYHKITIH . ....vveneiiieniiiiee e eeeaane 63

4.4.1. [Ipu3HaueHHs giarpaMu Oi13HEC-QYHKIIH. .......oovveuvenennn.... 63

4.4.2. OCHOBHI @IIEMEHTH . . ..« et eeneettateatenteieeteeteeeeeienaenaenens 63
BHCHOBKH. ...ttt e 63
KOHTPOTBHI BAITATAHHS . .+« .t veeeeeneete et ete et eee e eeeeeeaeeneeneenans 64
PO3JI1JI 5. I[larpaMnnomKle[aan PP L+
5.1. IlpuzHayeHHs niarpamM MOTOKIB JaHUX Ta OCHOBHI €IEMEHTH. ....... 65

I B G 10):32 1111 8 1w 4 ¥ (0 1o o O P 66

ST 07 1 {00 (1)



4 MpoekTyBaHHA iHPOPMaLINHNX CUCTEM

5.1.3. HaKOTIMYYBAUT JAHIX. ... ueenetententeeneeneeneeaneeneeneeaneaneaneennns 67

I BT U (01 1097 091 €1 1 0. G PRSP 68
5.2. Meromonoris moOymaoBu DFD............ooiiiiiii 68
BHCHOBKH. ...ttt e 70
PO31JI 6. Jiarpamu "'cyTHicTh-3B's130K"", aTpudyTiB, KaTeropusamii... 71
6.1. JliarpamMa «CYTHICTB-3B SB0KM ... . euutntententenententeneeneaneneeneenenneneens 71
6.2. J11arpamMa aTPHOYTIB. .. ..uveetenteett et et ete et ete et ete e eeeae e enanns 73
6.3. JliarpamMa KATETOPHBAIIIT. . ... utenttententete et et ete et et eteeneaneanaans 74
6.4. OOMEKECHHSI TIarPaM CYTHICTB-3B 30K ... uveueententenneeneeneanneaneannnns 75
6.5. Metomonorist IDEFL.. ..o 77
BHCHOBKH. ...ttt 80
KOHTPOIBHI BAITHTAHHS . . ...t tveeteteeetete et et e et et et eee e et enaannans 80
PO3A1JIL.7. JliarpaMu mepexoiB CTAHIB.............covvvvieiiiineeneenninnen 81
A O10:(0):3: 10N (S (S): 4 0 S 81
7.2. TUTIA KEPIBHIX TIOTOKIB. ...ttt tetentettententeantenteaneeneeaneeeenneaneannnn 82
AR IR0 705 000700070 10010) 71 (0): ] 2 SRR 83
BHCHOBKH. ...ttt e 85
KOHTPOIBHI BAITHTAHHS . . . ...ttt eeteteeitete et eee et et et eee e eeeaeeaanans 85

PO3LJI. 8. CTpykTypHe NPOeKTYBAHHSA HA eTalli NPOEKTYBAHHS
MPOTPAMHOTO 3A0€3MEUEHHS ... ...t vt e ienieneneeinetieaneanenennenneennens OF

8.1. CtpykTypHi KapTh KOHCTAHTAMHA. ... ..ovviiiiiiiiiiiiie e 87
8.2. CTPYKTYPHI KAPTU JITKEKCOHA. ...\ uutntenteattenteteenteteateeneanneaneenans 88
BHCHOBKH. ...ttt 91
KOHTPOIBHI BATTHTAHHS . . . ...t teeeteteeitee e et eee et e et et e eeeieeaanaans 91
PO3I1JI 9. 3ac00M CTBOPEHHS JHATPAM .......ovvviiniineiniiiieieneninnenee 92
9.1. ITpuzHaueHHA CASE-TeXHOIOTIH. .. ..o.vvtiieiiiiniiiiiieieieeaaea 92
9.2. InctpymenTanbHult 3aci0 BPWin...............ooooi 93
0.2, 1. IDEFO. ... 94
0.2 2. DFD .. et 97
0.2, 3. IDE 3. 98
9.2.4. Tamri miarpamMu BPWin..........ooo 99
92.5. Monemi ASISITOBE. ... 102
0.3  ERWIML .. ettt e 103
9.3.1. OCHOBHI BITACTHBOCTI. .. ¢t eutetetententeteetenieenenteeeneeneanenaenenn 103
9.3.2. CtanmapT IDEF1X. .. ..o 106
9.4. TIporpaMHHIA 3aCI0 VISIO. ... ueeutitienteti ittt eeaeane 111
BHCHOBKH. ...ttt e e e 115
KOHTPOTBHI BAITHTAHHS . . . ..t teeeteteeitee e et et et et et et e e eeeeeananaans 115
PO31JI 10. IIpukaaau Mojeeil CTPYKTYPHOIO POEKTYBAHHS ... ... .... 116
10.1. CucremHuuii ananiz 06J1acTi HAYKOBUX TOCHIIIKEHD. ... .evueeneeneennnnn.. 116

10.1.1. AHami3 IPEAMETHOT OOMACTI. .. v eeteneeieteiiieeeie e e, 116



3mict

10.1.2. ER-niarpaMu cUCTEMH aHaJi3y HAYKOBUX JOCTIIKEHb. ............ 119
10.1.3. DF-miarpaMu cucTeMu aHaji3y HAyKOBUX JOCTIIKEHb. ............ 121
10.2. CucTeMHUN aHAITI3 OIPIKI TIPALIL. .. ovveneeneeeneeieeteeteeteeieaeeaennns 123
(2 A 153153 0 11111 (=) R 123
10.2.2. Onrc 06’ €KTIB TPEAMETHOT OOMACTI. .. vveneeeeeneanieaneenaannnnn. 124
10.2.3. KOHLIENTYAIBHA MOMCIID. ... uvetuetenteeennenteeanaeeneenneennneennenns 127
PO3JIIJI 11. O0'€KTHA MOMEID...... e eueeerieaneenenenaneanenenneeenesennenenen 132
11.1. EBOJIONIS O0'€KTHOT MOMEIIL. ..\ttt eiteeteeieeteeie e eeeeaeeeenaann, 132
11.1.1. OcHOBHI MOJOKEHHS 00'EKTHOT MOJICITL. .« v uvteeeeneanaeaneenaannnnn 132
11.1.2. OOP, OOIT1 OOA. . ..ot 133
11.2. CxnagoBi YaCTHHH O0'€KTHOTO TTIIXOMY - v v nveeneaneeaneennenneeneennennns 136
11.2.1. ITapagurMU IPOTPAMYBAHHS . . « . e cuventeeneeneeaneeaeentenneeneennennn 136
11.2.2. AGCTPATYBAHHS . . ... uttttenteteeetete et eteete et eeeaneeeeeenn, 137
| IR R 021211 () A1 1 1T S 143
11.2.4. MORYIIBHICTD. .. v sttt eetente et et e e et e e e et e e e e aae e, 147
| T a3 1F: 1) L S P 151
11.2.6. THITIBALIS. . ..t e eveentete et et et et e e et et e e et et e e e e eeenaans 156
| P N B oY (5111 SO 161
11.2.8. BOCPEIHKEHICTD. ...t uveententeteentete et eteeteate et eiteaneeneennanes 163
11.3. 3acTOCYBAHHS 00'EKTHOT MOMICITI. .. uvetteeteneeeteeneeieaeeeeeaaanennn 164
11.3.1. TlepeBartt 00'€KTHOT MOMICITI. ...\ vuuveneeaneenteeeeeeenieaeaneanaanns, 164
11.3.2. BUKOPUCTAHHS 00'€KTHOTO TTIXOMY -+ venveenenenneneeneanennennenn 165
11.3.3. BIAKPUTE TTTAHHS . ... .veeeeeneeteeneenteeteeneenteeneeneeeneenaannenns 166
BHCHOBKH. ...ttt e 166
KOHTPOIBHI BATTHTAHHS . . . ...t tveeteteeitete et et e et et et et eete e eaeanenans 166
PO3JAIJI 12. KiIacH M 00"€KTH. .. ....oeviuiinii i i ee e e eieenenen e 167
12.1. TIPHPOIA OO EKTY . e vveneetteneeee et et et et e et et e eeeaeaan 167
12.1.1. 1110 € 1 IO HE € O0'EKTOM?.....ooeeeeuuiieeeeeieeeeeteeeeeeeeee e e e 167
I2.1.2. CTaH. . ettt e 169
L2 B TR U (0157 613 1< 1R 171
12.1.4, IHEHTHUHICTD . ..« .ttt ettt et et et ettt et et e e e e 175
12.2. BiTHOMICHHS MDK O0'€KTAMU ... ... uttttettenteeeeieeeeteeeeeeaeenennns 180
D220 B 071117 8: 301 13 (011105 5 1 SRR 180
12,220 BBSIBKHE . ¢ 180
D Ny 1S ¥ i 1 SO 184
12.3. TIPHPOA KITACIB. ...t teeenteteetteteete et e e et et e e et e e te e e e anenas 185
12.3.1. 1110 TAKE KIIAC?.....ueeeeeeeeeeiinriereeeeeeeeeeectarreeeeeeeeeesannraeeeeeeeensnnnseeeens 185
12.3.2. THTEPPEHC 1 PEATIBAIIIS . + vt veeneeeeeneeneeeeeeieeeanaeaneeneenaenns 185
12.3.3. JKUTTEBUM LUK KIACY ... v e euteeneteenteenieeeaiteeieeaieeeneenneennn 186
12.4. BiTHOIICHHS MK KITACAMEU . ...t .uventtententeneenteneeneeneeaneaneenneanenns 187

12.4.1. THIIM BITHOIIIEHD . . . .. e v veeeeeeeeee ettt e e e et eeeeeeeeeeeen, 187



6 MpoekTyBaHHA iHPOPMaLINHNX CUCTEM

L B N0 £ 1 1 0 188

12.4.3. YCIAMKYBAHHS . ... uvtenttenete et et et et eaeeeeenieeeeeennens 189

12,44, ATPCTALIIS. ... veeeeee ettt e e 201

| DO T 2371001 0) % (65 21 ¢ 1 2 0 SO 202

12.4.6. IncramoBanHs (ITapaMeTPUBAIIIN)....o.vvvieeeiiiieiiieaneenaannnn. 203

DAY, (55 v ) ) 10 £ S 205
12.5. B3a€MO3B'SI30K KJIACIB 1 00'EKTIB. ... .euvineiniintentenieienieeeieeienienaenn 206

12.5.1. BigHOIIEHHS MK KITaCAMH M O0'€KTAMU. .....veueeeneinienenenann. 206

12.5.2. Ponb kmaciB 1 00'€KTiB B aHAII31 Ta MPOEKTYBAHHI. ................. 207
BHCHOBKH. ...ttt e 207
KOHTPOTBHI BAITHTAHHS . . . ...ttt eetetteiteaee et ete et eee et eee e eeeneeananans 207
PO3ALJI 13. Knacudikamis. .. .. i 209
13.1. BaxxnuBicTh HpaBI/I.HBHOI Knacn(bucaun ...................................... 209
13.2. IneHTUDIKAIIS KITACIB 1 00'EKTIB. .. .'vvteetenteettentaie et eieaieeeenaanaes 211
13.3. KitouoBi a0CTPAKIIT  MEXAHIZME ... e veneettteeeneentenenneneeneenenenn 219
BHCHOBKH. ...ttt 221
KOHTPOTBHI TIATAHHS . . ...t v v eetente et ete et et et e et e et ete e eeeneeaneenaans 222
PO3ALJI 14. OcHoBHi komnonenT MoBu UML............................... 223
14.1. Ipusnavennss MoBU UML....... ... 225
14.2. 3aransHa crpyktypa MoBU UML... ... 228
14.3. TTaketn BMOBI UML... ..o 230
14.4. OcnoBHi naketn Meta-moaermi Mo UML.............c...oo. 232
14.5. Cneuudika onmcy meta-moaeni Mo UML.............c..coia 240
14.6. OcobauBocTi 300paxkeHHs aiarpam MmoBu UML..................o.. 245
KOHTPOIBHI BAITHTAHHS . . . ...t tveeteteeiteee et e e et e et et et e e eaeaaanans 248
PO3/I1JI 15. liarpama BapianTiB BukopucranHs (use case diagram).... 249
15.1. BapiaHT BUKOPHCTAHHS . . .. .veneeenteneeetteneaneantenneeneaneeaneeneeneennns 250
TN 0] o) % G 252
153 THTEPDEHCH. . ..ot e 253
LT T 65070 11 19 Z SO 255
15.5. BinHomeHHs Ha Aiarpami BapiaHTIB BUKOPHCTAHHS . .......eueeueneenennn. 256

15.5.1. BIAHOIIEHHS ACOIHALIIT. ... uveeteteneeieete ettt e 256

15.5.2. BiTHOIIECHHS PO3MIHPEHHS . . .. uveneeeneenteneanneaneeneaaneaneennnn. 258

15.5.3. BiTHOIICHHS Y3ATATTBHEHHM . ...t uveteententeeneaneeneaneanneaneananns 260

15.5.4. BiTHOIIEHHS BKITFOUCHHS . .. vutteneeneenteeeneeneteneeneanenneneenen 261
15.6. Ilpuknan moOynoBy iarpaMy BapiaHTIB BUKOPUCTAHHS. ................. 263
15.7. Pexomenpartii 3 po3po0ieHHs JiarpaM BapiaHTiB BUKOPUCTAHHS. ... .... 267
KOHTPOIBHI BATTHTAHHS . . . ...t te ettt eitet e et e et e et et et e et eeeeiaaans 269
PO3/I1JI 16. diarpama kaacis (class diagram)................c.ccevvveeene.. 270
LO. 1. KITAC. .ottt 271

JOT B R 017 6 251 - o) 272



3mict

16.1.2. ATPUOYTH KITACY . .. vt ententt et enteate et et ee e et eeeeeeeeaanennn 272
LR R 01 (50T 1 L S 276
16.2. BiTHOMICHHS MDK KITACAMHE . ... .vtetenteeeentanteaneeneeaneeneenneeneannnns 279
16.2.1. BiTHOIIEHHS 3AJIEHKHOCTL. « .. .vteteneeneeneenteneatenteneenennenaenans 280
16.2.2. BiTHOIIEHHS ACOTHAIIIT. ¢ .. .eteeenteteeteneeeieeeeeeeeeneeeene e 281
16.2.3. BITHOIICHHS QTPETALIT. ... veeetenteeteenteeeateeieeteaieeneenaannsn 284
16.2.4. BiTHOIIEHHS KOMITOBHIIIT. . ..t v v tententeneaiteieeieiteeeeeieeaenaens 285
16.2.5. BiTHOIICHHS Y3ATATBHEHHS . ... vteutenteententeneeeenneaneennannenn 286
16.3. THTEPDEHMCH. . ...ttt e 289
O T 0105 P 290
16.5. 111a0oHN 200 TAPAMETPHUIOBAHT KITACH ...« . ueeeneeneaneneeneaneanennenns 290
16.6. PexoMenpaallii 3 TOOYAOBU JIATPAMH KIIACIB. .....euueneeneeneanineeneenenan 292
KOHTPOIBHI BAITHTAHHS . . . ...t tveeteteeeteaee et et e et et et eee e e eaeananans 293
PO3/1JI 17. liarpama crawniB (Statechart diagram).......................... 294
I7.1 ABTOMATH. .. .eenteiet ettt ettt e 295
0 - | P 298
L7.2. 1 IM'S CTAHY et eee et e e 299
17.2.2. COUCOK BHYTPIITHIX JIIHF. ... utententtentenitaieaieeeaieeieeaannennn 299
17.2.3. TIOUATKOBHMM CTAH.. ... ettt ettt et et e et eee e 300
AR N1 211 (5217 17 or - ) : SO 301
| TR U 03115 < s O 301
L 0 T U (0 ) 6 PP 302
17.3.2. CTOPOIKOBA YMOBA. .. .veenteenteentteenteeneennteenteeneeaneenneennans 302
17.3.3.BHPAB MIHT. c ettt et et 304
17.4. CKAAMEHUM CTAH 1 TTIICTAH ...t vt teneent ettt et eteeee et eeeneeenns 305
17.4.1. TIOCTHIOBHI TIIICTAHM .« .t e eneeeeeeneeieeteateeeieeeeneeneeneaneneenn 306
17.4.2. TIapamembHI THACTAHM . ... .ueeneeeeenteee et eeeaeeeeeeeeaeeeneannenns 307
17.5. ICTOPHUHMI CTAH. ... utttntteite ettt e et et et e e et e e e eaeens 308
@9 221051115 0150 (0 )1 1 PP 309
17.6.1. Ilepexoan MK NAPANETbHUMU CTAHAMHE ... .c.ueneenenenennenennens 310
17.6.2. Ilepexoiu MK CKITAJCHUMU CTAHAMH . ... .uuvneeneeneeneanennenenens 311
17.6.3. CHUHXPOHIBAIMIMHT CTAHM . ... .vteeteneeeteeneeeneeaneeneeneeaneanaaneenns 311
17.7. PexoMeHnallii 3 MOOYAOBU JIATPAM CTAHIB. .....eoveureneeneneneennanennen. 314
KOHTPOIBHI BATTHTAHHS . . . ...ttt eetetteitee e et e e et et et et et e e eaeaaanaens 315
PO3/I1J1 18. liarpama gissbHocTi (activity diagram)........................ 316
L B 1 05§ 317
TN 1 (57 01 € 11 1 318
LRI I (0]01 149 Z SO 321
18.4. O0'ekTH Ha JiarPaMi JISTTBHOCTEM . ...\ eutetentete et eneeaeeeneeneeaennn, 324
18.5. PekoMeHnparii 10 moOYAOBH JlIarpam JISITBHOCTI. ...uveuueeneeneeeneannnnn. 326

KOHTPOIBHI BATTHTAHHS . . . ..ttt eeteteeatete et et et e et et et e eeeeeananaans 328



8 MpoekTyBaHHA iHPOPMaLINHNX CUCTEM

PO3/I1JI 19. liarpama mocaigoBHocti (Sequence diagram)..................329

19.1. OG'exTH Ha AiarpaMi MOCTLTOBHOCTEH] . ... .vuueieeieiiineeeeeiieaennn, 330
19.1.1. JIHIS JKHATTA O0'E€KTY ... .uvittentetteeteeeae et eee e, 331
19.1.2. DOKYC KEPYBAHHSM . ¢ .. v e uteenteeaneeenteetaeenneenneennneenneenneeenans 331

19.2. TIOBIZIOMITCHHS . ¢ . e v eteeteteeete ettt et et et et e et e e e e e e aeaaenees 333
19.2.1. Po3ramy’eHHS MOTOKY KEPYBAHHS . .. ..euueenneeanneenneennnennnenns 334
19.2.2. CTEPEOTHUITH MOBILIOMIICHD . . ... veveeneentaneenneeneannanneaneeneennnns 335
19.2.3. TumuacoBi 0OMeKEHHs Ha JiarpaMax MOCTIJOBHOCTI. .............. 337
19.2.4. KOMEHTAP1 200 TIPUMITKH. ... ueeneeneeeneenteaneaneanneaneannennennnn. 338

19.3. Ilpuknan moOynoBHU 1arpaMH MOCITIIOBHOCTI. «..uuvuueneeneeneeneeanaene. 338

19.4. Pexomenartii 3 moOYyA0BHU Jiarpam MOCTIAOBHOCT. . ..veueenennenannnn.. 339

KOHTPOTBHI BAITHTAHHS . . . ...t tveetetteeteateeatete et e et ete e eneeaeanannans 341

PO31JI 20. diarpama xoonepauii (collaboration diagram)................ 342

PO B 0 (53 0 1 S 343

20.2. OO0'eKTH Ha A1ArPaMi KOOTCPALIIT. . .. e veueeneenteneeneinenteeeieeneaenaenen 345
20.2.1. MYIBTHOO EKT. ...t euttttentete et et et et e et e e e e eaaaans 347
20.2.2. AKTHBHHH O0'€KT. . ... eutintittitiit ettt 347
20.2.3. CKIAACHUI O0'EKT. .. .euutntinteniitiit it 349

B (I TG 3 - 1 / S 349

PAURI IR (0):31 ()T ()3 1 ¢ S P 350

23.5. Ilpuknax moOyI0BH 1arpaMH KOOTIEPALIT. ... e.veueeneeeiineineenennennne 354

20.6. PexoMeHariii 3 moOyI0BH JiarpaM KOOTIEPAITIT. ... vveueenereeennannannns 356

PO3/I1JI 21. liarpama kommoHeHTiB (COmponent diagram)................ 358

P2 B B 01V 11 00) (S § ) SO PP 359
21.1.1. IM'T KOMITOHEHTA. ... ettt ettt et et e 360
P2 B O 2379112 @ 000 (015 532§ ¥ ) : D 361

P B 05 3 0 11S) 2 10) S 362

P IR TIC 1) (S5 3 2 (0wt PPt 363

21.4. PexoMenpaitii 3 TOOYJIOBU JiarpaMi KOMIIOHEHTIB. ........euvvvenennnn.. 366

KOHTPOIBHI BATTHTAHHS . . . ...t tv ettt eitete et e e et et et et et e eeeaeanaans 367

PO31LJI 22. liarpama po3ropranns (deployment diagram)................ 368

0 T = 5 < 10 3 O 369

2220 3U€MHAHHS ..« e ettt et et e e e 371

22.3. PexoMeHparlii 3 moOy0BU AlarpaMU PO3TOPTAHHS . ....uveeneeneennennn... 374

KOHTPOIBHI BAITHTAHHS . . . ...ttt ettt eetee e et et et et et et e ate e eaeaaanaens 376

L334 (1) 1) PP ¥ o
BHKOPHCTAHA JHTEPATYPA. .. ....ovviriieiieiie e iiiiienienennene e eeeneenns 319



Haranis bornanisua [lllaxoBcbka
Bacunbs BacuiboBuu JIMmuyk

IHNPOEKTYBAHHA
ITHOOPMALIMHUX CUCTEM

HasuanpHuii mociOHUK

®dopmar 70 x 100/16. IMamip odceTHmiA
Iapuitypa Taiimc Heto Poman
‘YMOBH. IpyK. apk. 30,88

IIT “Marnoumnis 2006”
M. JIpBiB-53, 79053, Ykpaina, Ten. +380503701957
e-mail: magnol06@ukr.net
CBizOUTBO PO BHECEHHS Cy0’€KTa BUIABHUYOI CIIPaBH
1o [lepKaBHOTO peecTpy BUIABIIIB, BUTOTIBHUKIB 1 PO3IIOBCIOIKYBaUiB
BupaBHUYOl npoxykmii: cepist JIK Ne 2534 Bin 21.06.2006 poxky,
BuyiaHe JleprkaBHUM KOMITETOM iH(pOpMaIiifHOT MOJITHKHY,
Tene0adeHHs Ta PaiOMOBICHHS YKpaiHu

HanpyxoBano y apykapHi BuaaBHULTBA “MarHomnis 2006





